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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - CZESC 1

Poz. 1 - Sensoryka i wskazniki parametréw lotu

Przedmiotem zamodwienia jest stanowisko dydaktyczne umozliwiajace zapoznania si¢ z budowa,
dziataniem 1 dokonywaniem pomiaréw, podstawowych elementow i podzespotéw awioniki statkow
powietrznych.

Stanowisko ma umozliwi¢ wykonywanie ¢wiczen dla trzech osob uczestniczacych w zadaniu.
Stanowisko ma by¢ wyposazone w bezpieczny uklad zasilania elektrycznego z zasilacza o
napigciu 27 V.

Rama stanowiska ma by¢ wykonana z profili stalowych lakierowanych proszkowo. Do ramy
ma by¢ zamocowany stabilnie blat umozliwiajacy notatki oraz rama powinna by¢ wyposazona
w kota z hamulcem umozliwiajace tatwe przemieszczanie stanowiska.

Stanowisko ma by¢ wyposazone w gotowa instrukcj¢ ¢wiczen mozliwych do wykonania na
nim.

Stanowisko dydaktyczne ma by¢ wykonane w formie zestawu panelowego, ktore bedzie z
punktu widzenia prowadzenia =zaje¢ dydaktycznych, zapewnia¢ mozliwosci uzycia
poszczegoOlnych paneli poza stanowiskiem. Panelowo$¢ zestawu powinna pozwoli¢ na jego
dowolng modyfikacje dla okreslonego zadania, oraz potokowe wykonywanie ¢wiczen na wielu
stanowiskach w ramach jednego zagadnienia.

Potagczenia miedzy panelami maja by¢ wykonane za pomoca tacznikdw oraz przewodoéw, w
technologii Hirschmann Test.

Budowa stanowiska ma umozliwi¢: zapoznanie si¢ z budowa, dziataniem i1 eksploatacja
czujnikow 1 membranowych wskaznikow parametréw lotu; zapoznanie si¢ z budowa,
dziataniem 1 eksploatacja platform 1 wskaznikow zyroskopowych; symulowanie wybranych
parametrow lotu statku powietrznego na okreSlonych wskaznikach parametrow lotu;
symulowanie lotu z btednymi wskazaniami przyrzadéw lub niesprawnoscig systemow.
Stanowisko ma sktada¢ si¢ z blokow panelowych zawierajacych: wysoko$ciomierz
barometryczny; predko$ciomierz manometryczny predkosci wskazywanej; nadajnik cisnienia
calkowitego (rurka Pitota/Prandtla) z blokiem symulacji ci$nien; predko$ciomierz
manometryczny predkosci wskazywanej 1 rzeczywistej (podwojny); wariometr membranowy,
lub skrzydetkowy; zakretomierz Zzyroskopowy elektryczny; czujnik polozenia i wskaznik
sztucznego horyzontu; manometry; zestaw pomiarowy.

Poz. 2 - Stanowisko dydaktyczne do badania ukladow zaplonowych silnikow lotniczych

Przedmiotem zamodwienia jest stanowisko dydaktyczne stuzace do nauki zwigzanej z ukladami
zaptonowymi silnikow lotniczych.

Stanowisko ma umozliwi¢ wykonywanie ¢wiczen dla trzech osdb uczestniczacych w zadaniu.
Stanowisko ma by¢ wyposazone w bezpieczny uktad zasilania elektrycznego.

Rama stanowiska ma by¢ z profili stalowych lakierowanych proszkowo. Do ramy ma by¢
zamocowany stabilnie blat umozliwiajacy notatki a rama ma by¢ wyposazona w kota z
hamulcem umozliwiajgce tatwe przemieszczanie stanowiska.

Stanowisko ma by¢ wyposazone w gotows instrukcje ¢wiczen mozliwych do wykonania na
nim.

Stanowisko dydaktyczne ma by¢ wykonane w formie paneli z opisem, umieszczanych w ramie
umozliwiajacych zapoznanie si¢ z elementami uktadéw zaptonowych takich jak: iskrownikowy
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- rozdzielaczowy uktad zaptonowy, bezstykowy - bezrozdzielaczowy uktad zaptonowy CDI,
zespot ekranowanych (lotniczych) §wiec zaptonowych, bezstykowego uktadu zaptonowego z
nadajnikiem indukcyjnym, zespot czujnika potozenia walu korbowego silnika, modut
elektroniczny zaptonu, zespot cewek zaptonowych. Ponadto zestaw paneli ma zawiera¢: panel
wlacznika zasilania, panel pomiarowy, panel iskrownika, panel czujnika potozenia watu
korbowego, panel iskiernika dla 4 przewodow zaptonowych, panel iskiernika regulowanego
zastepujacy 1 $wiece zaptonows, panel modutu zaptonowego CDI — 3 sztuki, panel cewki
dwubiegunowej — 2 sztuki, panel cewki jednobiegunowej do zaptonu CDI, panel cewki
jednobiegunowej typu samochodowego, panel modutu zaptonu typu indukcyjnego, panel
ekranowanych (lotniczych) $§wiec zaplonowych, panel $wiec zaptonowych typu
samochodowego, przystawka z iskrownikiem lotniczym z silnikiem napedowym, panel
sterowania silnikiem iskrownika lotniczego, panel regulatora PWM.

Poz. 3 - Dydaktyczny zestaw panelowy sensoryka i wskazniki parametrow lotniczych

zespolow napedowych

Przedmiotem zamodwienia jest stanowisko dydaktyczne stuzace do nauki zwigzanej z budowa,
dzialaniem, dokonywaniem pomiaréw podstawowych elementow i podzespotow ptatowca i
lotniczych zespotow napedowych.

Stanowisko ma umozliwi¢ wykonywanie ¢wiczen dla trzech oséb uczestniczacych w zadaniu.
Stanowisko ma by¢ wyposazone w uklad zasilania elektrycznego z transformatorem
bezpieczenstwa.

Rama stanowiska ma by¢ wykonana z profili stalowych lakierowanych proszkowo. Do ramy
ma by¢ zamocowany stabilnie blat umozliwiajagcy notatki oraz rama ma by¢ wyposazona w
kota z hamulcem umozliwiajgce tatwe przemieszczanie stanowiska.

Stanowisko ma by¢ wyposazone w gotowa instrukcje ¢wiczen mozliwych do wykonania na
nim.

Stanowisko dydaktyczne ma by¢ wykonane w formie paneli z opisem, umieszczanych w ramie
umozliwiajacych zapoznanie si¢ z elementami oraz budowa, dzialaniem 1 eksploatacja
czujnikoéw i wskaznikow kontroli parametrow silnika i ptatowca; symulowanie wybranych
parametrow pracy statku powietrznego na okreslonych wskaznikach parametréw pracy silnika 1
ptatowca; symulowanie lotu z btgdnymi wskazaniami przyrzadoéw lub niesprawnoscia
systemOw. Ponadto zestaw ma sktadac si¢ z nastepujacych modutéw: zestaw paneli czujnikow,
symulatorow, wskaznikow parametrow pracy silnika; wskazniki ci$nienia: oleju, paliwa;
wskazniki temperatury: oleju, gazéw wylotowych, glowic; komputer paliwa: poziom i
przeplyw paliwa oraz zasigg lotu na pozostatosci paliwa; obrotomierze do silnikow: ttokowych,
odrzutowych; panele z przyrzadami pomiarowymi.

Poz. 4 - Uklady zaplonowe silnikow

Przedmiotem zamowienia jest stanowisko dydaktyczne stuzace do nauki zwigzanej z tgczeniem,
weryfikacjg oraz oceng parametrow podzespotéw pojazdowych uktadow zaptonowych.

Stanowisko ma umozliwi¢ wykonywanie ¢wiczen dla trzech osob uczestniczacych w zadaniu.
Stanowisko ma by¢ wyposazone w uklad zasilania oparty na zasilaczu impulsowym
posiadajagcym zabezpieczenia przed: zwarciem, przecigzeniem, przepigciem i1 nadmierng
temperaturg oraz spetniajacy normy bezpieczenstwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1.
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Rama stanowiska ma by¢ z profili stalowych lakierowanych proszkowo. Do ramy ma by¢
zamocowany stabilnie blat umozliwiajgcy notatki oraz rama ma by¢ wyposazona w kota z
hamulcem umozliwiajace tatwe przemieszczanie stanowiska.

Stanowisko ma by¢ wyposazone w gotowg instrukcje ¢wiczen mozliwych do wykonania na
nim.

Stanowisko dydaktyczne ma by¢ wykonane w formie paneli z opisem, umieszczanych w ramie
umozliwiajacych zapoznanie si¢ z umiejetnosciami taczenia, weryfikacji i oceny parametrow
podzespotow pojazdowych uktadéw zaptonowych. Ponadto stanowisko ma pozwala¢ na
sprawdzenie podzespotow za pomoca multimetru lub oscyloskopu; sporzadzanie
charakterystyk sygnatow; pomiar parametrow badanych obwodow - napigcie, prad,
rezystancja; nauk¢ umiejetnosci - taczenia oraz weryfikacji i oceny parametrow podzespotow
pojazdowych uktadéw zaplonowych; zapoznanie si¢ z oznaczeniami i symbolami graficznymi
podzespotow uktadow zaptonowych wg dokumentacji AutoData; wykonywanie pomiaru
parametrow kata wyprzedzenia zaptonu. Stanowisko dydaktyczne ma co najmniej zawierac:
modul zaptonu indukcyjny; modut zaptonu Hall; modut zaptonu z cewka palcowa; cewke
zaplonowa jednobiegunowa; cewke zaplonowa dwubiegunowa; cewke zaptonowa z dioda
wysokiego napigcia; komputer zaptonu MED.; palcowy czujnik indukcyjny; aparat zaptonowy
Hall; aparat zaptonowy indukcyjny; zespot 4 $§wiec zaptonowych; zespot 2 swiec zaptonowych;
obrotomierz.

Poz. 5 - Stanowisko dydaktyczne do symulacji aktoryki systemoéw pojazdowych

Przedmiotem zamowienia jest stanowisko dydaktyczne stuzace do nauki faczenia, weryfikacji 1
oceny parametrow mechanizméw wykonawczych pojazdowych systemow elektronicznego
sterowania.

Stanowisko ma umozliwi¢ wykonywanie ¢wiczen dla trzech osob uczestniczacych w zadaniu.
Stanowisko ma by¢ wyposazone w uklad zasilania oparty na =zasilaczu impulsowym
posiadajacym zabezpieczenia przed: zwarciem, przecigzeniem, przepi¢ciem i nadmierng
temperaturg oraz spetniajacy normy bezpieczenstwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1.
Rama stanowiska ma by¢ z profili stalowych lakierowanych proszkowo. Do ramy ma by¢
zamocowany stabilnie blat umozliwiajacy notatki oraz rama ma by¢ wyposazona w kota z
hamulcem umozliwiajace tatwe przemieszczanie stanowiska.

Stanowisko ma by¢ wyposazone w gotowa instrukcje ¢wiczen mozliwych do wykonania na
nim.

Stanowisko dydaktyczne ma by¢ wykonane w formie paneli z opisem, umieszczanych w ramie
umozliwiajacych zapoznanie si¢ oraz sprawdzenie podzespotdow za pomoca multimetru lub
oscyloskopu; sporzadzanie charakterystyk sygnatow; pomiar parametrow badanych obwodow;
napiecie, prad, rezystancja; nauke umiejetnosci taczenia oraz weryfikacje 1 oceng parametréw
mechanizmow wykonawczych pojazdowych systeméw elektronicznego sterowania. Ponadto
stanowisko ma pozwala¢ na zapoznanie si¢ z o0znaczeniami i symbolami graficznymi
mechanizmow wykonawczych wg dokumentacji AutoData; pomiary parametrow, oraz
okreslenie charakterystyk mechanizméw wykonawczych w zakresie odpowiedzi na sygnaly
sterujace, oraz wartosci sygnatow sprzezen zwrotnych; pomiary wielkosci elektrycznych za
pomoca przyrzadéw cyfrowych oraz analogowych; poznanie budowy podzespotow i ich
elementow sktadowych. Stanowisko dydaktyczne ma co najmniej zawierac: zespot $wiec
zarowych; sterownik $wiec zarowych; zasobnik podcis$nienia; zawor EGR elektromagnetyczny;
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zawor EGR elektropneumatyczny z przetwornikiem; elektryczng pompe podcisnienia 12V,
elektrozawor modulacji podcisnienia; zawor biegu jalowego 2-pin; zawoér biegu jalowego 3-
pin; zawoér regeneracji filtra z weglem aktywnym; zawor elektropneumatyczny; zawor
elektrohydrauliczny; wtryskiwacz paliwa; zesp6t przepustnicy z nastawnikiem biegu jatowego;
zespot przepustnicy elektronicznej; silnik krokowy; przeciwsobny regulator wspotczynnika
wypetnienia;

Poz. 6 - Stanowisko dydaktyczne do symulacji sensoryki systemow pojazdowych.

Przedmiotem zamoéwienia jest stanowisko dydaktyczne stuzace do nauki tgczenia, weryfikacji i
oceny parametréw czujnikow, stosowanych w pojazdowych systemach elektronicznego sterowania.

e Stanowisko ma umozliwi¢ wykonywanie ¢wiczen dla trzech osob uczestniczacych w zadaniu.

e Stanowisko ma by¢ wyposazone w uklad zasilania oparty na zasilaczu impulsowym
posiadajacym zabezpieczenia przed: zwarciem, przecigzeniem, przepieciem i nadmierng
temperaturg oraz spetniajacy normy bezpieczenstwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1.

e Rama stanowiska ma by¢ z profili stalowych lakierowanych proszkowo. Do ramy ma by¢
zamocowany stabilnie blat umozliwiajacy notatki oraz rama ma by¢ wyposazona w kola z
hamulcem umozliwiajace tatwe przemieszczanie stanowiska.

e Stanowisko ma by¢ wyposazone w gotowg instrukcje ¢wiczen mozliwych do wykonania na
nim.

e Stanowisko dydaktyczne ma by¢ wykonane w formie paneli z opisem, umieszczanych w ramie
umozliwiajacych zapoznanie si¢ oraz sprawdzenie podzespolow za pomoca multimetru lub
oscyloskopu; sporzadzanie charakterystyk sygnatow; pomiar parametréw badanych obwodow;
napiecie, prad, rezystancja; nauke umiejetnosci laczenia oraz weryfikacj¢ 1 ocene parametrow
czujnikow pojazdowych systemow elektronicznego sterowania. Ponadto stanowisko ma
pozwala¢ na zapoznanie si¢ z oznaczeniami i1 symbolami graficznymi czujnikow wg
dokumentacji AutoData; pomiary parametréw oraz okreslenie charakterystyk zewnetrznych
czujnikoOw temperatury, ci$nienia, potozenia i1 innych; pomiary wielkosci elektrycznych
czujnikbw za pomoca przyrzadow cyfrowych oraz analogowych; poznanie budowy
podzespotéw i ich elementow sktadowych. Stanowisko dydaktyczne ma co najmniej zawierac:
czujnik spalania stukowego; czujnik temperatury silnika; czujnik temperatury powietrza; sond¢
Lambda; czujnik aktywny predkosci obrotowej; czujnik predkosci pojazdu; czujnik
przyspieszen pionowych; czujnik kierunku obrotéw; przeplywomierz powietrza masowy
[kg/h]; przeptywomierz powietrza masowy HFMS [kg/h]; przeptywomierz powietrza masowy
HFM?7 [kg/h]; przeptywomierz powietrza masowy cyfrowy [kg/h]; przeptywomierz powietrza
objetosciowy [m3/h]; MAP — Sensor Ford; MAP — Sensor MM; czujnik ci$nienia réznicowego;
czujnik ci$nienia ré6znicowego DPF; pompke podcisnienia; czujnik cisnienia oleju; czujnik
ci$nienia w oponach — TPMS; programator czujnikow TPMS; czujnik poziomu paliwa.
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