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CHARAKTERYSTYKA FORMALNA PROJEKTU

Rodzaj zamierzenia

Inwestor

Uzytkownik

Lokalizacja

Podstawa opracowania

»Rozbudowa edukacyjnego i demonstracyjnego laboratorium
badawczego nad efektywnoscig energetyczng w budownictwie o uktad
magazynowania ciepta w gruncie” — stanowisko badawcze nr 1

Uniwersytet Zielonogdrski
ul. Licealna 9, 65-417 Zielona Géra

Uniwersytet Zielonogorski

ul. Licealna 9, 65-417 Zielona Géra

Zielona Gora - Nowy Kisielin (dziatka nr 15/75)

- zlecenie Inwestora
- obowigzujace normy i przepisy
- wizje lokalne projektanta w terenie

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZ) - Program Zabezpieczenia Jakosci
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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych: z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej, instalacje niskiego napiecia,
instalowania stacji rozdzielczych, elektrycznych urzadzen rozdzielczych, dotyczgcych systemu BMS domku
badawczego nr.1

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

Specyfikacje  Techniczne  (ST) stanowig cze$¢ Dokumentdw  Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1. Specyfikacje nalezy rozpatrywac wraz z
Dokumentacjg Projektowa.

Projektant sporzadzajagcy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

- wykonaniem systemu BMS

- uktadaniem kabli i przewodoéw elektrycznych,

- montazem osprzetu, urzagdzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie roboét zwigzanych z:

- konfiguracjg systemu sterowania wizualizacji i archiwizacji

- montazem czujnikéw

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob4t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze montaz elementdow osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych), utatwiajacego
docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodoéw,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej,
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14 Okreslenia, podstawowe definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbiordéw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okredlonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujgcg), stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skitad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyrdéwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce. ,,Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja
zaciskéw, to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”.

,Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji
nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym HD 60364”.

Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub
urzadzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1 umieszczonym w
puszce; lub urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu; w sufitach
podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw oswietleniowych.

Przewdd neutralny - ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i
ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajgcy trasy ciggédw réwnolegtych przewododw itp. Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do
kabli i przewoddéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,
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- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koicdwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazow, a
ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem
kompletu odpowiednio pofaczonych przewoddéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody
ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowg, sterowniczg i akcesoria. Przewdd
ochronny moze byé wspdlny dla réznych obwodéw.

Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do prac przygotowawczych zalicza sie
nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potagczonej w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczania i sterowania urzgdzeniami obiektowymi dla realizacji wyznaczonych zadan.
W zaleznosci od potrzeb moze spetniac nastepujgce funkcje zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne, sterownicze, komunikacyjne, monitorujace i alarmowe.

Wyposaienie rozdzielnicy — zespdt aparatury i systemow potgczern wewnetrznych potrzebnych do realizacji
wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Oprogramowanie zarzgdzajace — oprogramowanie umozliwiajace kontrole, odczyt, zmiane parametréow
systemu przy pomocy interfejsu graficznego.

Oprogramowanie sterownika — catos¢ informacji w postaci zestawu instrukcji, zaimplementowanych

interfejsow i zintegrowanych danych przeznaczonych dla sterownika do realizacji wyznaczonych celéw
regulacji, sterownia, monitoringu i komunikacji.
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Stanowisko operatora — miejsce interakcji osoby obstugujacej system z BMS-em lub jego fragmentem.

Protoko6t komunikacyjny — to zbidr Scistych regut i krokdw postepowania, ktére sa automatycznie wykonywane
przez urzadzenia komunikacyjne w celu nawigzania tgcznosci i wymiany danych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w
ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6 Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

¢ dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobodw,

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia.

1.7 Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robot
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2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogodw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
spetniania tych samych witasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1  Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowad przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobédw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2  Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3 Kable i przewody

Okablowanie systemu stanowi medium transmisji sygnatéw. Z uwagi na rodzaj transmitowanych sygnatéw
zastosowane zostang trzy rodzaje okablowania:

- okablowanie zasilajgce pomiedzy urzgdzeniami sitowymi, urzgdzeniami obiektowymi, a rozdzielnicami lub
pomiedzy nimi

- okablowanie sterownicze, gdzie transmisji podlega stan styku albo warto$¢ rezystancji i/lub pomocnicze
napiecie zasilajgce, czy napiecia wykonane zostanie przewodami kabelkowymi o zyle miedzianej i przekroju
0,75mm?2. Liczba zyt uzaleiniona bedzie od liczby i typdw transmitowanych sygnatéw. Napiecie izolacji
300/500V, przewdd typu LIYY.
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- okablowanie sieci systemowej. Siec systemowa sktadajgca sie z dwdch sieci: gtdwnej — standard Ethernet
(specyfikacja zostata podana w standardzie IEEE 802.3.), oraz sieci lokalnych w standardzie RS485 (standard
EIA). Przewody sieciowe winny by¢ odpowiednio dobrane zgodnie z charakterystykg wybranego protokotu
transmisyjnego i zaleceniami producenta. Predkos¢ transmisji sieci gtéwnej winna wynosi¢ minimalnie 10
Mbit/s, natomiast sieci lokalnych minimalnie 70 kb/s.

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kVv; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowad izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne
budynkdw wymaga stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mmz2.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy
stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.4  Osprzetinstalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddow przy przejsciach przez scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowad przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chronié poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowad skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementdw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ sScienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew
sg zrdoznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowe] i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
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aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna

podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe
jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé¢, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspadlnej rury instalacyjnej.
Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?)
natomiast srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od 0 13 do 0 42
mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy
utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak
ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem 0 45 mm,
réznego typu i innego. Montaz kanatow podtogowych moze odbywad sie w podkfadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry
kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

25 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub koricowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6
mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia

Strona 10z 18

,Mazel"S.A. (dawniej ,Mazel” M.H. Mazurkiewicz sp. j.), ul. Piaskowa 2a, 65-209 Zielona Gora, NIP: 929-009-44-21, REGON: 006109761, wpisana do rejestru przedsigbiorcéw Krajowego Rejestru
Sadowego prowadzonego przez Sad Rejonowy w Zielonej Gorze, Wydziat VIll Gospodarczy KRS pod numerem KRS 0000595087. Kapitat zaktadowy 3.000.000,00 PLN (optacony w catosci).



,Mazel" S.A. ADRES DO KORESPONDENCJI;

®  ul.Piaskowa 2a, 65-209 Zielona Géra | ul. Inzynierska 3, 67-100 Nowa Sol
a 2 e NIP:929-009-44-21 tel.. +48684570100
REGON: 006109761 faks: +48 68 4570 101
www.mazel.pl biuro@mazel.pl

podtaczanie i umozliwia wielokrotne odfgczanie i przytaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.6  Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

- tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg wkretéw
lub ,,pazurkow”.

- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

- Zaciski do tagczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm?.

- Obudowy tgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

Przyktadowa specyfikacja materiatowa Obwadd elektryczny nr 1 do 5 - rozdzielnica Rp 1/1

Typ,
Lp.|Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ podstawowe  |[Uwagi
miary parametry
1 2 3 4 5 6
1 [Przewdd YDY 5x2,5 mm? m 30 |450/750V NYM300/500V
2 |Przewdd YDYt 3x2,5 mm? m 150 [300/500V
8 |Rura sztywna RB SPECIAL 47 m 75
9 |Rura sztywna RB SPECIAL 22 m 236
10 [Ztaczka karbowana sredn. 47 szt. 12
11 [Ztaczka karbowana sredn. 22 szt. 50
12 |Uchwyt zamykany sredn. 47 szt. 50
13 |Uchwyt zamykany $redn. 22 szt. 210
14 |Ostona OP-ABC m 6 podtogowa
b0 |Puszka uniwersalna do rur instalacyjnych,
nascienna 75 x 75 mm szt. 32 |PU

24 |Koncéwka rurowa KM 2,5 mm? szt. 60
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25 |Koncéwka KWI 2,5 mm? KWI 2,5/3 PCV
26 |Oznaczniki szt. 50 [TS 1KOL
31 acznik 1 -bieg. p/t szt. 38 |WPt
32 tacznik schodowy n/t szt. 8 |WNt
35 |Gniazdo 1 -bieg. 2P+N p/t szt. 35 |[Pt-10C
36 [Gniazdo 1 -bieg. 2x2P+N p/t szt. 18 [Pt-230
37 |Gniazdo 1 -bieg. 2P+N n/t szt. 4 n.t.421 bryzgoodporne
41 |Gniazdo 3-faz. 3P+N+Z szt. 5 IPS7 32A
2142-620
51 |Oprawa zarowa do 2 $wietléwek ,downlight”
energooszczednych szt. 31 [ES20
55 |Oprawa $wietléwkowa szt. 58 (05418 do wbudowania w sufit
58 |Oprawa $wietléwkowa szt. 33 |OPK 240 pyto- i bryzgoodporne IP54

2.7  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéow rowniez karty katalogowe
wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.8  Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach
(oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciggtosc zyt, przekraj).

Pozostaty sprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,

kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 3.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

Transport materiatdw. Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1  Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robdt. Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z
projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Szczegotowy opis warunkéw i sposobow uktadania kabli podano w Specyfikacji technicznej ,,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewoddéw, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej”.

5.3 Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac¢ w koricowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na
Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen. Nalezy
zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia. Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd
ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedgcg kombinacjg barwy zielonej i
20ttej.
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5.4 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna
szyna wyrodwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

5.5 Aparatura obiektowa.

Aparatura obiektowa winna by¢é zamontowana zgodnie ze sztukg oraz z zaleceniami producenta (instrukcjg
obstugi). Na kazdym urzadzeniu winien pojawié sie czytelny opis zgodny z symbolem/numerem projektowym
oraz nazwa urzadzenia (po uzgodnieniu z Inwestorem, jego Przedstawicielem lub Inspektorem Nadzoru).

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady i zakres kontroli
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofaczern srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,

to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcy zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
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7.1 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot. W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.1  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogga podlegaé m.in.: przygotowanie podtoza do montazu kabli i
przewodow, facznikow, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz
innego osprzetu, instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukoniczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodno$é z
obowigzujacymi przepisami i projektem: wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie: dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar
rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa
kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposéb
przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki
badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 9

9.1 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robét i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.
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Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

- Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniaja rowniez: przygotowanie stanowiska roboczego, dostarczenie do stanowiska
roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu, obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi, ustawienie i
przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do
4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje), usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w
czasie robodt, uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt, usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw
materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej, likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe
oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zamowienia .

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Normy

e PN-IEC/HD 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e PN-SEP-E004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

e PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

e PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.

e PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych obowigzujgce PN (EN-
PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

*  PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

e PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

e PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
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e PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw
oraz ogodlne zasady systemu alfanumerycznego.

e PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢
1: Zasady, wymagania i badania.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

e PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

e PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce.

e PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

e PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

e PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi

e PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

e PN-EN 61008-1:2007 Wytaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego
do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

e PN-EN 61009-1:2008 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia
ogdlne.

e PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

e PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 5: Wymagania szczegdétowe
dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

e PN-EN 60079-0:2013 Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 0: Urzadzenia. Podstawowe wymagania.

10.2 Ustawy i rozporzadzenia.

e Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

e Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki,

e Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki,

e Przepisy dotyczgce BHP.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczerstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku — w sprawie warunkdéw technicznych,
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jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 15.06.2002 r.; poz. 690 z
pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja 2003 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemdéw ochrony przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem (Dz. U. Nr 143, poz. 1393).

* Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2005 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemdéw ochrony przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem (Dz. U. Nr 263/2005, poz. 2203).
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