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CHARAKTERYSTYKA FORMALNA PROJEKTU

Rodzaj zamierzenia Budowa komina badawczego.

Inwestor
Uniwersytet Zielonogorski

ul. Licealna 9, 65-417 Zielona Géra

Uzytkownik
Uniwersytet Zielonogorski
ul. Licealna 9, 65-417 Zielona Géra
Lokalizacja Zielona Géra - Nowy Kisielin (dziatka nr 15/75)

Podstawa opracowania
- zlecenie Inwestora

- obowiazujace normy i przepisy
- aktualne podkfady geodezyjne

- wizje lokalne projektanta w terenie

1. Montaz rozdzielnic elektrycznych KOD CPV 45315700-5
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1.1. CZESC OGOLNA

1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i Sredniego napiecia, stosowanych w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowe;j
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci
tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;.

1.1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robét zwigzanych z
prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,
wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegoblnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,
zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczng,
dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz
srodkow wg dokumentacji technicznej,
wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat
do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,
przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiarow ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujgcych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploataciji.

1.1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponize;j:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne

(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen, realizacji

wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca

wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujgce funkcje:
zmiany napiecia instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,

pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
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cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazow, a ktdérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemow potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody
ochronne (jezeli sg), urzagdzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowg, sterowniczg i akcesoria. Przewod
ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwoddw.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na
jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng,
a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, niemajacg statusu norm rozdzielnic elektrycznych
wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.1.6. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),
dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,
protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz.
U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowe] i szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.1.7. Nazwy i kody:
Grupy robat, klasy robét lub kategorie robot
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1.2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogodw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych witasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

1.2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢d
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowe;j
Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

1.2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

1.2.3. Obudowy
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcy przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem tgczgcym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy
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IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych,
umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdw obuddw, ktdére wymieniane s3 jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzié¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwérce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatéw ztacznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmochienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddéw. Nalezy stosowa¢ wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice
i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw
po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

1.2.4. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Sktad zestawu elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzié czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez
wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé¢ za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy
pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowaé koncéwki kablowe wg instrukgji
producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.

1.2.5. Elementy mocujqce rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

- przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;j.



1.2.6. Przyktadowa specyfikacja materiafowa Rozdzielnica 0.4 kV RN...

’ . . Jedn. ’ r Typ, .
Lp. Wyszczegdlnienie . llos¢  |hodstawowe Uwagi
miar
¥ parametry
1 2 3 4 5 6
1 Rozdzielnica typu 600 V 250 P wykonana ze
skrzynek z poliweglanu o
wymiarach .......... , stopien ochrony IP65
wyposazona jak ponizej kpl 1
2 |Roztacznik bezpiecznikowy......................
A......V z wktadkg bezpiecznikowsq ..../A z
blokadg mechaniczng zatgczania drugiego ot
roztacznika ’
Roztacznik izolacyjny bezpiecznikowy 3 bieg. typ
8 szt.
......................... , ....A z wktadka
Wytacznik réznicowopradowy typ.....ccccvveeenees
20 szt.
IAC
50 [Przycisk sterownicy typ ............
szt.
60 [T ransformator bezpieczenstwa 230/24
...VA szt.
64 [Miernik ....... typ .... szt.
70 [Szyna montazowa typ.....c.ce.... m
Przewdéd montazowy typ
80 |........ 750V.......... mm? m
81 |........ 750V.......... mm? m
82 [, 750V.......... mm? m
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1.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobow do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczeg6towej) SST,
- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatdw rowniez karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacji - wyrobéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

1.3.1. Warunki przechowywania wyrobow do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

1.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

1.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatow
uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla taczenia elementéw miedzianych nalezy stosowaé spawanie
gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;j.

1.5. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

1.5.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

1.5.2. Transport materiatow
Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac¢ ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.
Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe

dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

1.6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1.6.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt
5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.
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Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

1.6.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania
i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzic
schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonac
mocowania i potaczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii,
stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

stopien ochronnosci,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przy$cienna, nascienna, wnekowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,

sposéb zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,od dotu”,

typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dfawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny

nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

sposéb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN

61439-3:2012,

kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

kompletnos¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie

wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy

pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek

schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdznié rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢
wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:

wolnostojgce,

przyscienne,

wiszgce (nascienne),

wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-
1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami
normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm
PN-EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetniac
wymogi normy 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcy
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.
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Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci
w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢é wykonane
minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowad sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa
rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w sposéb trwaty.

1.6.3. Monta: rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
przemieszczenie w strefie montazowe;j,
rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
wykonanie slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, $cianach lub podtozach,
osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,
montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),
podtaczenie uziemienia,
sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokos$ci przejsé i drég ewakuacyjnych,
sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
przeprowadzenie prob i badan.
Przy podfaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07
pkt 6

1.7.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
61439-1:2011 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

1.7.3. Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajqgce sie z ogledzin czesciowych i
koricowych polegajqcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napisow informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),
- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tacznikéw,

- stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzgdzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
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- sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnosci wykonania pofaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez

wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajace na:

- pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wytgcznikow,

- pomiarach rezystancji toréw pragdowych wytacznikéw,

- pomiarach rezystancji, czasow wtasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i otwierania wyfgcznikow,

- badania gazéw wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

- prébach szczelnosci wytgcznikdéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

- pomiaréw czasow tgczenia uktadéw zwiernik - odtgcznik,

- pomiardw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikow.

Dla uktaddw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzagddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

- zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikéw, przekaznikow termicznych, przekaznikéw réznicowo
pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MOhm. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddéw wraz z urzagdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MOhm. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

1.7.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spefniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na witasciwe, na
wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacag zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosé.

1.8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

1.8.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

1.8.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.

1.8.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robot
W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

1.9. SPOSOB ODBIORU ROBOT

1.9.1. Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
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1.9.2. Warunki odbioru instalacji i urzqdzen zasilajqcych

e Odbidr miedzyoperacyjny

e Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot majgcych wptyw na

wykonanie dalszych prac.

¢ Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

- wykonanie i montaz konstrukgji,

- ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do
stosowania aparaturg,

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze,

- instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

e Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

instalacji wtynkowych i podtynkowych, sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej
bezposrednio w ziemi, fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w
fundamentach.

e Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji torow gtéwnych,

- izolacji toréw pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

- dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

- instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokdt z tych
badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o
napieciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktaddéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tgcznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie -
otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu
pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préoby. W trakcie
proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru koncowego.

1.10.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

1.10.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

1.10.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
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Rozliczenie robdt montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréow
czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét
obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez

zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ww. uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej

szczegotowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposoéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdétowej) SST montaz rozdzielnicy elektrycznej,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

1.11.DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.11.1. Normy
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b)

d)

f)

9)

h)

PN-E-04700:1998/Az1:2000

PN-E-05163:2002

PN-EN 50274:2004

PN-EN 50298:2004

PN-EN 50300:2005(V)

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-442:1999

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po
montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete.
Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona
przedporazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym  dotykiem bezposrednim  czesci
niebezpiecznych czynnych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogdlne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogodlne

wymagani dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4.41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
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i)

k)

p)

t)

w)

PN-IEC 60364-4-473:1999 |nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN 61439-1:2011
PN-EN 61439-2:2011

PN-EN 61439-3:2012

PN-EN 61439-4:2013-06

PN-EN 61439-5:2015-02

PN-EN 61439-6:2013-03

PN-EN 62208:2005(U)

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $Srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo - Postanowienia ogdlne - Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne
(DBO).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na placu
budowy (ACS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$é 6: Systemy
przewodow szynowych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne.
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1.12.Inne dokumenty, instrukcje mi przepisy
1.12.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Standardy i instrukcje wewnetrzne zaktadu.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

2. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
(KOD CPV 4310000-3)

2.1. CZESC OGOLNA
2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddéw, montaz
osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie
obejmuje robét elektrycznych niskopradowych.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe] specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci
tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;j.
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2.1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robdét zwigzanych z:
- uktadaniem kabli i przewodoéw elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych poza rozdzielnicami,
- montazem opraw, osprzetu, urzagdzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych

oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych

na celu wykonanie robot zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),
utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,
utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych), utatwiajgcego
docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
wyznaczonych kabli i przewodéw,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej,

-nie dotycza:
. wysokonapieciowych reklam swietlnych zasilanych niskim napieciem (nazywanych neonéwkami),
. urzadzen z reklamami $wietlnymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napieciem znamionowym o

wartosci wiekszej niz 1 kV w stanie bezobcigzeniowym, lecz nieprzekraczajgcej 10 kV.

2.1.4. 1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia
tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes€ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji

przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyroéwnania potencjatu.
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Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.
»Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskow, to powinny
by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”.
»Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatdw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie
powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym HD 60364".
Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:
puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub
urzadzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1 umieszczonym w
puszce; lub
urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu
oprze wodowania,
w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytagczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw oswietleniowych.

Przewdd neutralny - ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i
ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,

systemy mocujace,

puszki elektroinstalacyjne,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice, ztgczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Ztacze instalacji oSwietlenia zewnetrznego - ,Ztgczem instalacji oswietlenia zewnetrznego jest punkt jej zasilania
energig elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajgcego wytacznie instalacje oswietlenia
zewnetrznego”.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania swiatta emitowanego przez
jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi
do ich podtaczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie zawierajgce samych lamp”.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwadd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespdt elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli
s3), urzadzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowg, sterownicza i akcesoria. Przewdd ochronny moze
by¢ wspdlny dla réznych obwododw.

Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem
kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie kucie bruzd i wnek,
osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montazu montaz uchwytéw do rur i przewodéw,
montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

2.1.5. 1.6.0g6Ine wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt
podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

2.1.6. 1.7.Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobodw,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia.
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Grupy robdét, klasy robot lub kategorie robot

2.1.7. 1.8.Nazwy i kody:

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji techniczne;j
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.2.1. 2.1.0gdlne wymagania dotyczqce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowe;j
Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskag wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.3. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
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Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mmz2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?2
nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow
zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych
liniowo.

Jako materiaty przewodzgce szynoprzewodéw mozna stosowac¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony
IP lub bez obudowy.

2.2.1. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia
kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronié
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo
lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie
nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane
ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew
sg zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczes$nie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania rownolegtego rdéznych sieci przy wykorzystaniu kanatdw i listew instalacyjnych nalezy przyjac
wg zalecen producenta i zalecerh normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokosé¢ 176 do 2800 mm wystepujg w
odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatéw i listew mozna

podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak
gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopragdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-
video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z

24



tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur
gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast
srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg
by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od 0 13 do 0 42 mm, Srednice typowych
rur karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy
utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak
ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem 0 45 mm,
réznego typu i innego. Montaz kanatow podtogowych moze odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry
kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.1. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka
sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub korncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x
75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg
»pazurkéow” i / lub wkretow.

Konicowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.2. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
. taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg
wkretow lub ,,pazurkow”.
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. taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
. Zaciski do faczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm?.
. Obudowy tacznikéw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
*  Podstawowe dane techniczne:
napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
prad znamionowy: do 10 A,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.8. Przyktadowa specyfikacja materiatowa Obwéd elektryczny nr 1 do 5 - rozdzielnica Rp 1/1

Typ,
Lp.Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ podstawowe  |Uwagi
m]ary parametry
12 3 4 5 6
1 |Przewdd YDY 5x2,5 mm? m 30 (450/750V NYM300/500V
2 |Przewdd YDYt 3x2,5 mm? m 150 [300/500V
8 |Rura sztywna RB SPECIAL 47 m 75
9 |Rura sztywna RB SPECIAL 22 m 236
10 [Ztaczka karbowana sredn. 47 szt. 12
11 [Ztaczka karbowana sredn. 22 szt. 50
12 |Uchwyt zamykany sredn. 47 szt. 50
13 |Uchwyt zamykany sredn. 22 szt. 210
14 |Ostona OP-ABC m 6 podtogowa
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b0 Puszka uniwersalna do rur instalacyjnych,
nascienna 75 x 75 mm szt. 32 |PU
24 |Korcédwka rurowa KM 2,5 mm? szt. 60
25 |KoAcéwka KWI 2,5 mm? KWI 2,5/3 PCV
26 |Oznaczniki szt. 50 (TS 1KOL
31 tacznik 1 -bieg. p/t szt. 38 |WPt
32 tacznik schodowy n/t szt. 8  |WNt
35 |Gniazdo 1 -bieg. 2P+N p/t szt. 35 [Pt-10C
36 |Gniazdo 1 -bieg. 2x2P+N p/t szt. 18 |Pt-230
37 |Gniazdo 1 -bieg. 2P+N n/t szt. 4 n.t.421 bryzgoodporne
41 |Gniazdo 3-faz. 3P+N+Z szt. 5 P57 32A
2142-620
51 |Oprawa zarowa do 2 $wietléwek »,downlight”
energooszczednych szt. 31 [ES20
55 |Oprawa Swietldwkowa szt. 58 |0S418 do wbudowania w sufit
58 |Oprawa swietldwkowa szt. 33 |OPK 240 pyto- i bryzgoodporne IP54

2.2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczeg6towej) SST,

e sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

¢ spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyroboéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywacé na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,,K”), korice przewoddw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciggtosc zyt, przekrdj).
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Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
2.3.1. 3.1.0g6lne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

2.4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
2.4.1. 4.1.0g6Ine wymagania dotyczqgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

2.4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$é¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla
bebnoéw: - 15°Ci - 5°C dla kragzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

2.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
2.5.1. 5.1.0gdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 5
2.5.2.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowaq oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$é wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

2.5.3. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:
przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i
stropdéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow

instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt 2.2.2.),
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450
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taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),
puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,
przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,
koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,
wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania
kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw
barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

2.5.4. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w koricowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na
Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rGwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymatos¢
na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowad takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy
zielonej i z6tte;j.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

2.5.5. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢é
instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna
szyna wyroéwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.
Potfaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
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Do gtéownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potagczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7
pkt 6

2.6.2. Szczegofowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

2.6.3. Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajqce sie z ogledzin czesciowych i
koricowych polegajqcych na kontroli:

¢ zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewododw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

e pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

2.6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcy zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

2.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

2.7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

2.7.2. Szczegotfowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
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Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddéw: m,

dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

2.7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustalic inne szczegéfowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

2.8. ODBIOR ROBOT
2.8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
2.8.2. Warunki odbioru instalacji i urzqdzen zasilajgcych

J Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdét majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych,

urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
J Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
J Odbiér koricowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napieé do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

2.9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
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2.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

2.9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréow
czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych
robdt obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

¢ Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez: przygotowanie stanowiska roboczego, dostarczenie do stanowiska
roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu, obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej
obstugi,ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje), usuniecie wad i usterek oraz
naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt, uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej, likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robdét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié¢ podstawe
oddzielnej ptfatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST robdét w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zamdwienia .
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2.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
2.10.1. Normy
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PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/Az1:2000

PN-EN 50146:2002 (U)

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepieciami.

Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -
Postanowienia ogdlne srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogdlne.
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PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999
PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999/

Apl:2002

PN-IE 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
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PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60664-1:2003 (V)

PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004
PN-IEC 60898:2000

PN-EN 60898-1:2003 (V)

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V)

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (V)

PN-EN 61008-1:2005 (U)

PN-EN 61009-1:2005 (V)

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw
urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego
do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe
i przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodoéw pradu
przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki
réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego
i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki
réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.
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PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i

ptytki odgatezne na napiecie 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i

ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998
Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na
znamionowe napiecie robocze 220 Vi 230 Vi prady
PN-90/E-05029 znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

Kod do oznaczania barw

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt  1: |Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt  2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1

3. ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI W
GRUNTACH KAT. I-IV (KOD CPV 45111200-0)

3.1. Czesc¢ ogdlna
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3.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw otwartych dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci
cieptowniczych.
Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do wykonywania wykopéw na terenach
objetych szkodami gérniczymi.

3.1.2. Zakres stosowania ST

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.2.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych, moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu i robot, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu
i jakosci.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt ziemnych zwigzanych z budowg obiektow
kubaturowych, kolei, drég samochodowych, budowli wodnych i robét melioracyjnych.

3.1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace

(prace przygotowawcze) wystepujgce przy wykonywaniu robdt ziemnych zwigzanych z budowg sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz sieci gazowych i cieptowniczych.

3.1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop - dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych
(rurociggdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypéw, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest
dtugosé, np. przy uktadaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowe;j,

ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o dtugosci
powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej od 1,50 m.
Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez $ciecie
wypuktosci i zasypanie zagtebien o sredniej wysokosci Sciec i gtebokosci zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy

odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;j.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Gtebokos¢ wykopu - odlegtosé pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy ziemi
urodzajnej.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
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Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypow,
potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
gdzie:
Is=Pd/Pos

P¢- gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),

Pos - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik réinoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
gdzie:
U= dsox d1o
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany - czes¢ skorupy ziemskiej moggca wspotdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowigca jego
element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej dziatalnosci
cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach,
budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozrdznia sie nastepujgce grunty rodzime:

- skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w
wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm),
ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej

i majg wytrzymatosc¢ na Sciskanie Rc> 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajagcy warunkéw gruntu skalistego.

39



Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy wartos¢ wskaznika plastycznosci lp > 1%
lub wykazujacy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar
brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny wartos¢ maksymalnej srednicy ziaren. W stanie wilgotnym
grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkéw podanych dla
gruntu spoistego.

Podtoze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka
zasypkg wstepng. W podtozu wyrdznia sie goérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na
naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia - grubosé kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.
Gtebokos¢ przykrycia - pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnia terenu.

Strefa utozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i wstepna zasypke.
Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtowna - Wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchniag zasypki wstepnej a powierzchnig terenu,
nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torow kolejowych.

3.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodtrzedne punktéw
gtéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geo-dezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci
dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
c) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
d) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e) mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy i wymagania ochrony
przeciwpozarowej.
Wykonawca musi utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt muszg miec aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem prze-strzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju
robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robét. Musi uzyskac¢ on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw.
Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.
Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty zakoniczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).
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Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.1.6. Dokumentacja robot ziemnych

Dokumentacje robét ziemnych stanowia:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z
pdzn. zmianami),

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku

zamowien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZn. zmianami),
dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881),

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

3.1.7. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy lub kategorie robét objetych zaméwieniem

O 0 0o0o0oaoao

O 0O 0o0oaoa0o

3.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV 45000000-7

»Wymagania ogdlne” pkt 2
3.2.1. Rodzaje materiatow
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Grunty - wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace zrédta pozyskiwania materiatow (podtoza, obsypki) i
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty
uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu
do zasypki (przy spetnieniu wymogdéw jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntdéw powinno by¢
zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg
PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony
(zamarzniety) nie moze zawierac gruzu, Smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe
zageszczenie zasypki.
Odwodnienie wykopdw - drenaz, igtofiltry, scianki szczelne
Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatéw (np. drenaz - sgczki ceramiczne, z tworzyw
sztucznych, Scianki szczelne - z ksztattownikow stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z rurek stalowych
lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i odpowiednig SST.
Obudowy (oszalowanie) wykopdow
Pionowe obudowy s$cian wykopdéw pod rurociggi mogg by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych
(wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajgcych sie z réznych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa,
stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu
gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementdw obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci.
Nalezy Scisle przestrzegac¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

3.2.1. Sktadowanie materiatow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad.
Elementy obudowy wykopow nalezy sktadac w taki sposdb, aby nie nastgpito ich samoczynne przesuniecie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktadaé poziomo na dwéch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiarow
i rodzajéw. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktére zapobiegng porysowaniu farby w czasie
podnoszenia ptyt.
Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé w pomieszczeniu zamknietym, oczyszczone
i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci.

3.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.3.1. 3.1.0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogdélne” pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robat,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, sST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
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uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzagdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Uwaga: W SST strony powinny uzgodnic¢ konkretny typ (rodzaj) sprzetu i jego istotne parametry techniczne.

3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

3.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogdlne” pkt 4

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

3.4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora nadzoru.

3.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT

3.5.1. Ogodlne zasady wykonania robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robodt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.5.2. Metody wykonania wykopow

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci.
Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposdéb wykonania wykopdw powinien by¢ zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych
Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywaé tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci, gdy
nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci
réwnej co najmniej gtebokosci wykopu H.
Dopuszczalne gtebokosci wykopdw o scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480
Wwynosza:
- w gruntach skalistych litych - 4,0 m,
- w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,
- w pozostatych gruntach - 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami
Nachylenie skarp wykopdéw nalezy wykonywac zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono inaczej, to
przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w
zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoinowych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie
wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed
zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg gérng krawedzig obudowy 15 cm

ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

3.5.3. Wymiary wykopow i doktadnos¢ ich wykonania
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Tablicanr 1
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od srednicy nominalnej przewodu

DN wg PN-EN 1610:2002

Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x) m

DN
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany
p >60° p <60°
DN < 225 oD +0,40 oD +0,40

2\% PSH%’}%Bh wielloécia8B +(BBO+ X, X2 j(_e%(p(\fv&,e min maln%JDgrré%trzeni

roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.

3GmzieN < 750 0D +0,70 0D +0,70 0D + 0,40

OD -jestzewnetrzng ér%jj]jr(,@ggrzew du, WéBt_“_tB,ﬂé‘g] 0D + 0,40

P roiesbiateronachylenia sciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od
poziomu

DN > 1200 OD +1,00 oD +1,00 oD +0,40
Tablicanr 2
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN
1610:2002
Gtebokos¢ wykopu m Minimalna szerokos¢ wykopu m
<1,00
nie jest wymagana minimalna szerokos¢
>1,00i<1,75 0,80
>1,75i<4,00 0,90
>4,00 1,00

Wymiary wykopow dla preizolowanych rur i elementéw powinny by¢ okreslone przez producenta. Wymagane,
minimalne wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane wymiary wykopu dla zakresu srednic rurociggéw

zawiera tablica.
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nawierzchnia drogi

taSma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

min. 0,1 m

min. 0,17 m

min. 0,15 m

min. 0,15 m | min. 0,2 m

w

Rysunek. Przekrdj i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur
Preizolowanych

Tablicanr 3
Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

Srednica Srednica
rury W H rury w H
ostonowej min ostonowej min
D D
mm m m mm m m
75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,00
110 0,7 0,65 500 16 110
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0,8 0,65 560 18 1,20
160 0,8 0,70 630 20 1,30
200 0,9 0,75 710 2,2 1,40
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225 1,0 0,80 800 2/4 1,50
250 1,1 0,90 900 2,6 1,65
315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80
355 1,3 1,00 1100 3,1 1,95
400 14 1,00 1200 34 2,10

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spéd
wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawic na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5cm, a w
gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym od
rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonaé¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej lub elementéw dennych rurociggéw.

3.5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu.

Pompowanie wody z dna wykopu
Jest to najprostszy sposéb odwodnienia polegajgcy na odpompowaniu wody naptywajacej do wykopu. W
gruntach, w ktérych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez odpompowywang wode, mozna temu
zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody. Nalezy scisle dostosowac sie do wytycznych w
dokumentacji projektowe;j i szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

Uwaga: w tym punkcie w SST nalezy podac szczegdétowe wytyczne dotyczgce pompowania wody z dna wykopu.

Drenaz
Wykonanie i stosowanie drenazu
Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do gtebokosci utozenia drendw, stopnia
agresywnosci sSrodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.

State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu (podtoza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz
5cm.

Scianki szczelne
Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo whbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiatéw
okreslonych w projekcie, nalezy stosowaé do:
e catkowitego, statego odciecia doptywu wdéd gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem
Scianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego,
e zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza,
utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujgc drenaz pionowy,
. rozparcia Scian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci powyzej 6 m i szerokosci wykopu w
dnie powyzej 2 m,
e zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem $cianki w wykopie;
zastosowanie scianek szczelnych w przypadkach opisanych w
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Podtoza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie podtoza
naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe,
ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplnej. Grubos¢é warstwy ochronnej
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu
Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosic¢
co najmniej ls=1.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej Is=1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypki wzmocniong
podbudowg drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki
Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos$¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

0,15 m przy zageszczaniu recznym,

0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotnosc¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub powinna wynosié co najmniej 80% jej
wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczgacymi
robot ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6

3.6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
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Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
1 . . . niwelatorem, w odstepach co 20 m
Pomiar szerokosci wykopu ziemnego
2 |Pomiar szerokosci dna wykopu
3
Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego
4 |Pomiar pochylenia skarp
5
Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
6 |Pomiar réwnosci skarp
7
Pomiar spadu podfuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w punktach
wykopu watpliwych

Badania do odbioru

szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
rzedne wykopu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych,
pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczaé £ 10 cm.

Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla
gruntéw o uziarnieniu dgo™20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych
dgo®2 mm (gdzie dgo oznacza srednice zastepcza ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90%
ziaren).

Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. S cztery metody
pobierania prébek:

- pobieranie prébek metoda wciskania/wbijania, w ktérej prébnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakoriczony
ostrzem tngcym jest wprowadzany w podfoze statycznie (przez weciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub
wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie prébek, w ktérym prébnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym, przez obrét
zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie prébek gruntu swidrem recznym lub mechanicznym,

- pobieranie prébek w postaci blokdw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wiekszych gtebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu prébnikéw z zastosowaniem metody
wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowe;j i SST.

Czestotliwos$¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy podac w SST.

3.7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

3.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7
Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych WARIANT |
Jednostkami obmiaru sa:

wykopy i zasypka - m3,
umocnienie $cian wykopdéw - m?,
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wykonanie podtoza - m3 (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu oraz

poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Objetoséé wykopu okreslona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego dtugosci.
W przypadku wykopow ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujgcych zmiennych
przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci robdt oblicza sie

wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegdlnymi zmiennymi przekrojami.
Wykopy pod rurociagi

Szerokos¢ dna wykopdw o scianach pionowych dla rurociggéw sieci zewnetrznych nalezy przyjmowad niezaleznie

od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.
Szerokosci dna wykopoéw o scianach pionowych nie umocnionych i umocnionych

dla rurociggéw

Rurociagi
Srednice wewnetrzne rurociggéw lub [zeliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe
Lp. szerokosci przekrojow kanatéw ) )
jajowych w mm nie umocnione nie umocnione
umochione umochione
Szerokos¢ wykopu b w m
a b C d e f

01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 300 1,75 1,85 1,80 1,90
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05
12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50

Uwagi:

1. Podane w tablicy szerokosci wykopdw dotyczg gruntéw suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy wykonaniu
wykopdéw w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszaé¢ o 10 cm. Zwiekszenie
szerokosci wykopdw stosuje sie tylko woéwczas, gdy poziom wdd gruntowych znajduje sie ponad 1 m od dna
wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopdw obowigzujg dla rurociggéw bez obudowy betonowej.

3. Dlarurociggéw o przekroju jajowym nalezy zaktada¢ powiekszenie o 5 cm szerokosci wykopdw.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopdw od podanych w tabeli.
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Przy ukfadaniu rurociggéow z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o $cianach
pionowych nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji.

Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza sie jako rdéznice objetosci wykopu i sumy objetosci utozonej rury,
objetosci podtoza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

WARIANT Il

Roboty ziemne dla wykopow liniowych nalezy obmiarowaé w m dtugosci uktadanych przewododw tacznie z
wykonaniem umocnienia $cian wykopdw, wykonaniem podtoza pod rurociggi oraz ewentualnym obnizeniem
poziomu wody gruntowe;.

Uwaga. W SST nalezy wpisac wariant | lub wariant Il. Wybor wariantu musi by¢ zgodny z zasadami scalenia i
jednostkami robot przyjetymi w przedmiarze robot bedqgcym czescig sktadowq dokumentacji projektowe;.

3.8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

3.8.1. 8.1.0gdlne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogdlne” pkt
8

3.8.2. Kontrola i odbior robot wykopowych

Przed przystgpieniem do robét montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonac kontroli i odbioru robét ziemnych,
(zasadniczych i towarzyszgcych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

- zabezpieczenia terenu wokét wykopdéw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,

- zejscia do wykopdw,

- podioza,

- drenaiy,

- $cianki szczelnej,

- iglofiltréw.

Odbioru robét wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

3.8.3. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny byé przedstawione nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe wydane przez wtasciwy terenowy organ administracji
panstwowej,
D) projekt techniczny przewodu,
C) dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- wynikéw badan gruntéw, ich wtasciwosci, gtebokosci przemarzania, warunkdéw posadowienia
i ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

- poziomu wadd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych pozioméw,
- stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,
- stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robat,

d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

g) protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcg robdt,
dotyczace jakosci prac.
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Badania przy odbiorze technicznym czesciowym
Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykonac nastepujace badania:

a) bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sgsiadujgcej - odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od sciany
fundamentu budowli sgsiadujgcej z wykopem mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 m i poréwnuje z
odlegtoscig w dokumentac;ji projektowej,

b) podfoza naturalnego - bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegajg na stwierdzeniu, czy grunt
podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

C) podtoza wzmocnionego - sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z doktadnoscia do
0,01 m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka,
oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokona¢ z doktadnoscia
do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

f) stanu deskowan wykopdéw pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikéw,nachylenia skarp w

wykopach,

g) wykonania niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny koncowy
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

b) protokot przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.
Badania przy odbiorze technicznym koncowym
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtdwna, usuniecie szalowania i
zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosi¢ ci najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metodg podang w dokumentacji
projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

3.9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

3.9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 9

3.9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt ziemnych i towarzyszagcych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich kornicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych liniowych wystgpi koniecznos¢ zabezpieczenia ruchu kotowego

i (lub) pieszego oraz wykonania robdt przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty tych robdt
obejmuja:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,

e wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperéw, ustawienie tymczasowego oznakowania i
os$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu,przygotowanie
terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

e usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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e Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOspec na podstawie standardowe;j
¢ specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.
Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:
- okredlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robdt
potwierdzonych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmuja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
- wykonanie wykopdw,

- oszalowanie Scian wykopdw,

- wykonanie podtoza pod rurociagi,

- odwodnienie,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.

Ceny te obejmuja:

robocizne bezposrednia,

wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe, bedace podstawg ptatnosci, moga by¢ obliczane jako:

Wariant 1. Ceny robdt, w ktérych uwzgledniono koszty wszystkich robét tj. robdt podstawowych, robot
towarzyszacych i robét tymczasowych.

Wariant 2. Ceny robét podstawowych, towarzyszgcych oraz tymczasowych okreslone w oddzielnych pozycjach
kosztorysowych.

Uwaga: W SST nalezy przyjqc jeden z opisanych wariantéw zgodnie z dokumentacjq projektowq (przedmiarem robaot).
Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Ceny jednostkowe robdt nie zawierajg podatku VAT.

3.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-86/B-02480
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika.
Badania polowe.
PN-B-04481
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-B-04493
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050:1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736:1999
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
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PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.
PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.
Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdin.
zm.),

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.

177),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
Rozporzadzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U.
Nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemdéw oceny zgodnosci
wymagan, jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237,
poz. 2375).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w spra
- sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Inne dokumenty
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych - zeszyt 4 -
COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe - wydawnictwa Arkady,

Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.
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Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie

Zatgcznik 1
Gestosé Przecietne
objetosci spulchnienie
Kate . . owa w po
coria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalny m od
kN/m3 pierwotnej
objetosci!
1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 |Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
17,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
16,7 d 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub odpadkami ° °
drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3  |Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 0d 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
19.6 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 17.7
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 od 20do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
4 18,6 od 25do 35
Less suchy zwarty
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpad-kami drewna lub
gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
] od 25do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte Glina zwatowa z 20,6
gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35




Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 | od30do 45

19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10730% objetosci gruntu

20,6 | od 30do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 | od30do 45
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach
ponad 50 kg 17,7 | od30do 45
Margle miekkie lub sredniotwarde stabo spekane 16,7 | od30do 45

22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 | od30do45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 | od30do 45

19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 | od30do45
Zlepience stabo scementowane 20,6 | od 30do 45
Gips 21,6 | od 30do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 | od30do 45
ltotupek twardy 26,5 | od30do45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 | od45do50
Margiel twardy 23,5 | od30do45
Wapien marglisty 22,6 | od45do50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 | od30do50
Zlepience otoczakéw gtdwnie skat osadowych 21,6 | od30do45
Anhydryt 24,5 | od45do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 | od45do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 | od45do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 | od45do 50
Zlepience z otoczakdw gtéwnie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym

23,5 | od45do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 | od45do 50
Magnezyt 28,4 | od45do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 | od45do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 | od45do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 | od45do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 | od45do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 | od45do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 | od45do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 | od45do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtdwnie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 | od45do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 | od45do 50
Serpentyn 24,5 | od45do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 | od45do 50
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Gnejs

25,5 | od 45 do 50

10

Granit srednio- i drobnoziarnisty

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

25,5 od 45 do 50

26,5

Wyszczegdlnieni e

Grupy gruntéw

Lp. L, Jednostki
wtasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |- piasek pulasty
- Zwir - zwietrzelina mato
- pospotka gliniasta wysadzinowe
- piasek gruby - zwir gliniasty - glina piaszczysta
- piasek $redni - pospotka gliniasta|  ,wiezta, glina
- piasek drobny zwigzta, glina
- zuzel nierozpadowy pylasta zwigzta
- it, it piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt
piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina pylasta
- it warstwowy
2. [Zawartos¢ %
czastek < 15 od15do300d3 [>30
< 0,075 mm <3 do10 [>10
< 0,02 mm
3. Kapilarnosé bierna
Hib m <1,0 >1,0 >1,0
A Wskaznik piaskowy
WP > 35 od25do35 |25
Opracowat:

Mateusz Pawlik

Projektant:
Dr inz. Marek Kopec
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