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L.p. Tytuł Specyfikacji Technicznej 
Nr 

Specyfikacji 
Strona 

1 2 3 4 
I 
 

CZĘŚĆ OGÓLNA  
 

ST - 00.00.00 
 

    3 

1. Zagadnienia ogólne  ST - 00.01.00 4 

2. Charakterystyka inwestycji ST - 00.02.00 8 

II SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST - 01.00.00 9 

1. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej – humusu i darni 
 

ST - 01.01.00 10 

2. Podbudowa 
 

ST - 01.02.00 11 

3. Podbudowa z kruszywa łamanego  
 

ST - 01.03.00 15 

4. Nawierzchnia z kostki betonowej 
 

ST - 01.04.00 19 
 

5. 
 

6. 
 

Zbrojenie, płyta żelbetowa 
 
Izolacja  przeciwwilgociowa  

ST - 01.05.00 
 

ST-01.06.00 

23 
 

28 

7. Zagospodarowanie terenu 
  

ST - 01.06.00 30 
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1. ZAGADNIENIA OGÓLNE  (ST – 00.01.00)  
 
1.1. WPROWADZENIE  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  dla zadania inwestycyjnego: 
„Zagospodarowanie terenu- budowa stanowiska badawczego do badania modelu 
komina słonecznego” określa wymagania w zakresie:  
- właściwości materiałów;  
- sposobu i jakości wykonania robót;  
- oceny prawidłowości wykonania robót oraz próby sprawdzenia i odbioru robót.  
 
1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA  
Specyfikację techniczną wykonania i odbioru robót opracowano na podstawie:  
- projektu budowlanego, 
- przedmiaru robót. 
 
1.3. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE REALIZACJI ROBÓT  
Realizacja robót budowlanych musi zawsze odpowiadać wszystkim przepisom 
techniczno - budowlanym i prawnym, dotyczących danego obiektu i technologii 
wykonania robót. Szczególną uwagę należy zwrócić. na przepisy dotyczące ochrony 
przeciwpożarowej, bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony środowiska, ochrony 
sanitarnej.  
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia na własny koszt przestrzegania 
obowiązujących przepisów oraz spełnienia ewentualnych późniejszych, w trakcie 
budowy, wymogów władz administracyjnych.  
 
1.4. WYMAGANIA OGÓLNE WYNIKAJ ĄCE Z PRAWA BUDOWLANEGO  
Wykonywanie robót budowlanych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego należy 
do obowiązków Wykonawcy. Zamawiający zapewnia na budowie jedynie nadzór 
inwestorski.  
Do obowiązków Wykonawcy w tym zakresie, należy w szczególności:  
- zatrudnienie Kierownika budowy i Kierowników robót w wymaganych 
specjalnościach,  
- realizacja zadań wynikających z obowiązków kierownika budowy określonych w Art. 
22 i Art. 42 pkt. 2  Prawa Budowlanego.  
 
1.5. DOKUMENTACJA TECHNICZNA  
Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Zamawiającego, przed jej 
przekazaniem na budowę powinna być sprawdzona przez Wykonawcę, w 
szczególności pod kątem możliwości technicznych realizacji zgodnie z przepisami 
BHP, rodzajem stosowanych materiałów, urządzeń i rozwiązań konstrukcyjnych. 
Zamawiający dysponuje dokumentacją techniczną opracowaną w następującym 
zakresie:  
  Projekt  budowlano-wykonawczy  
 
1.6. ZMIANY ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH I MATERIAŁOWYCH   
Wszelkie zmiany i odstępstwa od ww. dokumentacji technicznej nie mogą powodować 
obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych obiektów, a zmiany dotyczące zmiany 
projektowanych rozwiązań materiałowych i urządzeń nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej i zwiększenia kosztów eksploatacji.  
W trakcie realizacji robót Zamawiający nie dopuszcza wprowadzania zmian poza  
następującymi przypadkami:  
- wyrób został wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie,  
- producent lub dystrybutor wyrobu stosuje praktyki monopolistyczne,  
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-zaprojektowane rozwiązanie materiałowe posiada istotne wady (w tym przypadku 
Zamawiający zastrzega sobie prawo wprowadzenia rozwiązania zamiennego bez 
skutków finansowych).  
Decyzje o wprowadzonych zmianach powinny być każdorazowo potwierdzone 
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez 
niego za konieczne, również potwierdzone przez projektanta.  
Wszystkie wskazane w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót znaki 
towarowe, nazwy producentów i dystrybutorów zostały wskazane w celu właściwego 
(precyzyjnego) opisania przedmiotu zamówienia. Zamawiający dopuszcza stosowanie 
wyrobów równoważnych. Należy stosować wyroby określone w niniejszej specyfikacji 
lub równoważne (Prawo zamówień publicznych – ustawa z 29 stycznia 2004 r. –Dz. 
U. z 2015r  poz.2164  z późn. zm.). 
Warunki zaakceptowania przez Zamawiającego wyrobu jako równoważny zostały 
opisane w w/w  specyfikacji.  
 
1.7. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, PRZEPISY, POLSKIE NOR MY IINNE 
WYMAGANIA    
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  dla zadania inwestycyjnego 
„Zagospodarowanie terenu- budowa stanowiska badawczego do badania modelu 
komina słonecznego” ma spełniać wymagania określone w:  
a) dokumentacji technicznej,  

         b) przepisach techniczno - budowlanych (wg art. 7, pkt. l Prawa Budowlanego ),  
c) Polskich Normach, szczególnie w normach wprowadzonych do obowiązkowego 
stosowania, 
d) aprobatach technicznych i innych dokumentach normujących wprowadzenie 
wyrobów do obrotu i stosowania w budownictwie.  
 
1.8. ZAKRES PRAC, KTÓRE OBEJMUJ Ą POSZCZEGÓLNE POZYCJE 
PRZEDMIARU  
Przedmiary robót zostały opracowane na podstawie katalogów nakładów rzeczowych 
powszechnie stosowanych przy kosztorysowaniu robót budowlanych. Wszystkie 
pozycje przedmiarowe oprócz zakresu prac opisanego w danej pozycji obejmują 
nakłady i czynności towarzyszące opisane w założeniach ogólnych i założeniach 
szczegółowych dotyczących odpowiednich rozdziałów. Opisane w tych założeniach 
warunki techniczne wykonania robót, założenia kalkulacyjne, zasady 
przedmiarowania i zakres robót są ściśle związane z określoną pozycją przedmiaru. 
 
1.9. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH  
1.9.1. Podstawa odbioru robót budowlanych.  
Podstawą odbioru robót budowlanych będą stanowiły następujące dokumenty:  
1) umowa z załącznikami:  
- specyfikacja istotnych warunków zamówienia,  
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót,  
- harmonogram rzeczowo -finansowy,  
- formularz cenowy,  
- przedmiary robót, 
2) wymagane odrębnymi przepisami protokoły pomiarów, prób i sprawdzeń,  
3) projekt budowlano-wykonawczy, 
4) przepisy techniczno - budowlane i Polskie Normy,  
5) zapisy w dzienniku budowy.  
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1.9.2. Potwierdzenie odbioru wykonanych elementów l ub obiektów.   
Z odbioru elementów robót lub obiektu komisja sporządza protokół, który po 
zatwierdzeniu przez Zamawiającego stanowi podstawę do rozliczenia robót.  
W składzie komisji zawsze występuje właściwy Inspektor nadzoru inwestorskiego, 
Kierownik budowy oraz właściwy Kierownik robót.  
 
1.10. ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY  .  
1.10.1. WSTĘP  
W rozdziale opisano wymagania ogólne dotyczące zagospodarowania placu budowy.  
Wymagania dotyczące elementów placu budowy, które opisano w rozdziale należy 
traktować jako wymagania minimalne.  
Zagospodarowanie placu budowy obejmuje:  

1. Ogrodzenie placu budowy.  
2. Obiekty kubaturowe (barakowozy lub kontenery).  
3. Obiekty sanitarno-higieniczne.  
4. Punkt poboru wody  
5. Punkt poboru energii elektrycznej.  
6. Place składowe.  
7. Oświetlenie placu budowy.  
8. Wyposażenie przeciwpożarowe.  

 
1.10.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ELEMENTÓW ZAPLECZA BUDOWY  
1.10.2.1. Ogrodzenie placu budowy.  
Plac budowy wymaga ogrodzenia na powierzchni, na której prowadzona będą roboty 
budowlane, a także na powierzchni, na której znajdą się elementy zaplecza budowy. 
Ogrodzenie powinno być trwałe i szczelne. Wysokość ogrodzenia nie powinna być 
mniejsza niż 1,5 m. Od strony dróg i innych miejsc publicznych ogrodzenie powinno 
być pełne, a od strony lasów lub terenów przemysłowych dopuszcza się stosowanie 
ogrodzenia ażurowego, w tym z siatki. W ogrodzeniu należy zamontować bramy 
wjazdowe i furtki. Miejsce lokalizacji bram i furtek powinno wynikać z układu 
komunikacyjnego dróg i chodników znajdujących się poza placem budowy oraz 
planowanego układu komunikacyjnego w obrębie placu budowy. Bramy i furtki 
powinny otwierać się do wewnątrz placu budowy, a ich konstrukcja powinna 
zapewniać bezpieczeństwo użytkowania.   
1.10.2.2. Obiekty sanitarno-higieniczne.  
Obiekty sanitarno-higieniczne, które koniecznie należy urządzić na zapleczu budowy 
obejmują:  
1) ustępy (1 oczko i 1 pisuar na 30 robotników),  
2) umywalnie (1 umywalka lub 1 punkt mycia na 15 robotników).  
1.10.2.3. Punkt poboru wody.  
Punkt poboru wody dla potrzeb budowy powinien być zlokalizowany co najmniej 10 m 
od obiektu. Punkt poboru wody powinien być wyposażony w armaturę umożliwiającą 
podłączenie węża oraz pobór wody do wiader i pojemników. Teren przy punkcie 
poboru wody należy utwardzić i wyprofilować. Pobór wody dla potrzeb budowy należy 
opomiarować. Instalację wodociągową stanowiącą punkt poboru wody należy 
zabezpieczyć w okresie zimowym przed zamarznięciem. Miejsce poboru wody do 
picia należy odpowiednio oznakować. 
1.10.2.4. Punkt poboru energii elektrycznej.  
Punktem poboru energii elektrycznej na potrzeby budowy powinna być rozdzielnia 
budowlana wyposażona w licznik energii elektrycznej.  
1.10.2.5. Place składowe.  
Place składowe przeznaczone do składowania materiałów budowlanych 
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przeznaczonych do wbudowania, a także materiałów i urządzeń uzyskanych z 
demontażu należy lokalizować zgodnie z ogólnymi zasadami składowania tych 
materiałów oraz w zależności od planowanej organizacji robót budowlanych. Miejsca,  
gdzie  wyznaczono place składowe wymagają właściwego zabezpieczenia podłoża 
gruntowego od zanieczyszczeń. Chronić należy w szczególności grunt urodzajny i 
wody gruntowe. Place składowe wymagają przygotowania powierzchni przez ułożenie 
tymczasowych nawierzchni lub wykorzystania nawierzchni istniejących. Nawierzchnie 
tymczasowe mogą być wykonane z płyt lub elementów prefabrykowanych. Podłoże 
gruntowe może też być zabezpieczone warstwą żwiru lub pospółki.  
1.10.2.6. Drogi.  
Na placu budowy należy wytyczyć i odpowiednio utwardzić drogi służące do 
transportu materiałów budowlanych na plac budowy i w obrębie placu budowy. W 
pierwszej kolejności należy wykorzystywać drogi istniejące, ale nie mogą one być 
przeciążane przez dopuszczenie wjazdu na nie pojazdów, których nacisk osi 
przekracza nośność nawierzchni drogi. Trasę dróg w obrębie placu budowy zaleca się 
tak wytyczyć. aby można było wyjechać z placu budowy bez zawracania i bez cofania 
(trasa przelotowa). Nawierzchnię dróg należy utwardzić w zależności od wielkości 
przewidywanego obciążenia pojazdami. Nawierzchnię dróg można wykonać z płyt lub 
elementów prefabrykowanych, tłucznia lub żużlu.  
1.10.2.7. Oświetlenie placu budowy.  
Plac budowy należy oświetlić stypizowanym sprzętem do oświetlenia placów budów.  
1.10.2.8. Wyposa żenie przeciwpo żarowe.  
Wykonawca ma obowiązek stosować się do wszystkich przepisów prawnych 
obowiązujących w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Będzie stale 
utrzymywał sprawne wyposażenie przeciwpożarowe w stanie gotowości, zgodnie z 
zaleceniami przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego, na terenie budowy, we 
wszystkich urządzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach 
magazynowych.  
Materiały łatwopalne będą przechowywane zgodnie z przepisami 
przeciwpożarowymi, w bezpiecznej odległości od budynków i składowisk, w 
miejscach niedostępnych dla osób trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie szkody powstałe w wyniku pożaru, 
który mógłby powstać w okresie realizacji robót lub został spowodowany przez 
któregokolwiek z jego pracowników, pracowników podwykonawców, dostawców bądź 
innych osób świadczących usługi dla budowy.  
 
10.3. OCHRONA ISTNIEJĄCEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU  
Istniejące zagospodarowanie w granicach placu budowy podlega ochronie od 
uszkodzeń, zanieczyszczeń i skażeń. Koszty związane z przywróceniem terenu do 
stanu zastanego przy rozpoczynaniu budowy ponosi wykonawca robót. Wyjątek 
stanowią tereny, na których zaprojektowano nowe zagospodarowanie. Jeżeli 
istniejące zagospodarowanie terenu, tj. drogi, chodniki, zieleń i inne elementy małej 
architektury są uszkodzone to wykonawca robót zobowiązany jest w czasie 
przekazywania placu budowy sporządzić inwentaryzację uszkodzeń wraz z 
dokumentacją fotograficzną i 1 egzemplarz tej dokumentacji przekazać dla Inwestora. 
Naprawa tych, zinwentaryzowanych uszkodzeń nie wchodzi w zakres zamówienia.  
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2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI  (ST-00.02.00) 
 
2.1.  Lokalizacja inwestycji  
Działka nr 15/75    obręb 55  w Parku Technologicznym w  Nowym Kisielinie.  

 
 2.2 . Opis projektowanych rozwi ązań. 
W ramach zadania przewiduje się budowę autorskiego stanowiska badawczego 
modelu komina słonecznego z wykorzystaniem materiałów zmienno- fazowych PCM, 
przeznaczonego do celów edukacyjnych,  demonstracyjnych i badawczych.  
Pod    potrzeby   usytuowania   „komina słonecznego” należy  wykonać  plac o 
wymiarach 5,40 x 7,60 m o nawierzchni z kostki betonowej zamkniętej obrzeżami 
chodnikowymi. Kostka betonowa szara owym. ok. 14x20 cm i grubości  8 cm, 
bezfazowa.  Fundament komina    stanowi    płyta    żelbetowa    zbrojona  siatką  
krzyżową  Ø 10 mm  o wymiarach 1,5 x 1,5 m 
 
2.3. Dane techniczne obiektu: 
Powierzchnia terenu zajęta pod komin -  41,04 m2 
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1.  ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ - HUMUSU I DARNI  (ST -01.01.00) 
 
1.1 Wstęp 
1.1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny w ramach  
zadania: „Zagospodarowanie terenu- budowa stanowiska badawczego do badania 
modelu komina słonecznego”.  
1.1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.1. 
1.1.3. Zakres prac obj ętych ST 

          Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu 
warstwy humusu na terenie przeznaczonym pod plac utwardzony: 

          -  zdjęcie w-wy ziemi roślinnej gr. śr. 15 cm z wywozem na składowisko Wykonawcy 
          - rozbiórkę warstwy  nawierzchni średnio gr. 20cm z odwozem materiału z rozbiórki 

na składowisko Wykonawcy wraz z utylizacją 
1.1.4. Wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość wykonania Robót  oraz za ich 
zgodność z Dokumentacja Projektową, Techniczną Specyfikacją i Poleceniami 
Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – ” Zagadnienia ogólne”. 
 
1.2. Materiały 
 Dla robót rozbiórkowych materiały nie występują.   
 
1.3. Sprzęt 

          Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy konstrukcyjnych nawierzchni  
          należy stosować łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót  
          ziemnych z uwagi na zakres  prac przewidzianych do wykonania.  

  
1.4. Transport 
Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu. Przewożony ładunek 
zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem.  
 
1.5. Wykonanie robót 
Przed przystąpieniem do robót  należy: 
- teren ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP, 
- sprawdzić  przygotowania brygady roboczej do wykonania robót (ubiór ochronny, 
narzędzia,  sprzęt, znajomość technologii robót i warunków BHP),  
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 
Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na odkład. 
Humus należy zdejmować ręcznie z uwagi na zakres robót do wykonania. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni terenu przewidzianego do utwardzenia 
oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych 
przez Inspektora nadzoru. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, 
wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna 
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora nadzoru, 
według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę 
do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania 
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humusu powinny być tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować 
humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
  
1.6. Kontrola Jako ści  
 Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 

         - powierzchnia zdjęcia humusu, 
         - grubość zdjętej warstwy humusu, 
         - prawidłowość spryzmowania humusu. 

 
1.7. Obmiar robót 

          Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy humusu. 
 
1.8. Odbiór robót 

          Ogólne zasady odbioru robót podano w  Części ogólnej ST- „Odbiór robót  
          budowlanych”. 

 
1.9.   Przepisy zwi ązane 

          PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
  
 
 
2. PODBUDOWA  (ST -01.02.00) 
  
2.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z 
gruntu stabilizowanego cementem, które  zostanie  wykonane w ramach  zadania 
„Zagospodarowanie terenu- budowa stanowiska badawczego do badania modelu 
komina słonecznego”.  
 
2.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 2.1. 
 
2.3. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu 
stabilizowanego cementem w następującym asortymencie: 
     ▪ Wykonanie stabilizacji gruntu cementem, gruntocement przygotowany w 
betoniarce w miejscu wbudowania o wytrzymałości 1.5 Mpa , pielęgnacja przez 
posypanie piaskiem i polewanie wodą, grubość stabilizacji po zagęszczeniu 15 cm . 
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zagęszczona i 
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

 
2.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, jakość 
zastosowanych wyrobów budowlanych oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru 

2.5. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Wyrobami budowlanymi (materiałami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego 
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podłoża i podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce 
według zasad niniejszej ST są: 

         Cement 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002: 
wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 
wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, ≥ 32,5 MPa 
początek wiązania- najwcześniej po upływie 75 minut, 
stałość objętości nie więcej niż 10 mm. 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W 
przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 
można go stosować za zgodą Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania 
laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

         Woda 
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca się 
stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania 
badań. 
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z 
PN-EN-1008. 

 
2.6. SPRZĘT 

         Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
mieszarek stacjonarnych, 
zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych  
do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do  spulchniania gruntu, 
przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 
kontrolowanego dozowania wody. 
 
2.7. TRANSPORT 
Transport kruszywa do wytwórni odbywać się może dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami. 
Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany 
boczny przechył skrzyni). Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej 

godziny przy temp. poniżej +15 oC i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 oC. 
 

2.8. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania robót 
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją 
Inspektorowi nadzoru  do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla 
konkretnych składników, zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora Nadzoru i 
przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 
Minimalna zawartość cementu w mieszance dla poszczególnych klas: 
- C1,5/2,0- 4% 
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- C5/6 i C8/10 – 3% 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej 
określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z 
tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 
28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie 
po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałości po 28 dniach na 
podstawie receptury. Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania 
zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4. 

         Stabilizacja metodą mieszania na miejscu (za zgodą Zamawiającego) 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych 
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją 
zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu 
beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą 
można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek 
wapniowy. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 
1% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w 
czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w 
ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być 
dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. 
Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność 
na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 
zagęszczeniu.  
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia 
mieszania nie powinien być dłuższy od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i 
podłużnych. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania 
warstwy.  

         Utrzymanie  ulepszonego podłoża 
Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny 
być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za 
zgodą Inspektora nadzoru, ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch.  
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża obciąża 
Wykonawcę robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego 
podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak 
opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch 
budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość 
uszkodzenia ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być 
przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym 
działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 
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2.9. Kontrola jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – Odbiór robót budowlanych. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, 
kruszyw i gruntów  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na 
bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę wyrobów i 
zgodności wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 
− badanie wyrobów, 
− badania jakości produkowanej mieszanki. 
Wykonawca w obecności Inżyniera wykona 1 serię (6 próbek) z każdej dziennej 
działki roboczej do badania wytrzymałości na ściskanie. 
W czasie układania warstwy z stabilizowanego mieszanki związanej 
cementem w betoniarce, Wykonawca zobowiązany jest kontrolować: 
jednorodność układanej warstwy, 
prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna i 
poprzeczna). 
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów 
procesu technologicznego oraz zaakceptowania przez Inżyniera wyników 
badań laboratoryjnych Wykonawcy. 
Grubość ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległość co 
najmniej 0,5 m od krawędzi.  
Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  ± 10%.  
Równość ulepszonego podłoża 
Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne ulepszonego 
podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać dla ulepszonego podłoża 18 mm podłużne i 
poprzeczne. 

 
2.10. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego 
podłoża i podbudowy z stabilizowanej mieszanki związanej cementem. 
 
2.11. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – Odbiór robót budowlanych .  
Inspektor nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę 
zgodnie z niniejszą ST. 
 
2.12. Podstawa płatno ści 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ulepszonego podłoża i warstwy podbudowy 
należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną 
jakości wykonanych robót, na podstawie wyników pomiarów i badań . 
Cena wykonania 1m2  podbudowy i ulepszonego podłoża przy stabilizacji w 
mieszarkach stacjonarnych (betoniarkach) obejmuje: 
- oznakowanie robót, prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie 
receptury, zakup wyrobów budowlanych i materiałów, 
- wykonanie odcinka próbnego, dostarczenie skladników, wyprodukowanie mieszanki 
i jej transport na miejscem wbudowania, zakup i dostarczenie wszystkich 
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niezbędnych składników produkcji, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie 
prowadnic oraz innych    materiałów i urządzeń pomocniczych, rozłożenie i 
zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, przeprowadzenie niezbędnych badań    
laboratoryjnych i   pomiarów wymaganych w  ST, koszt odpadów i ubytków  
materiałowych, uporządkowanie   miejsc prowadzonych robót. 
Cena wykonania 1m2  ulepszonego podłoża przy stabilizacji na miejscu obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury, 
- oznakowanie robót, zakup wyrobów budowlanych i materiałów, 
- dostarczenie wyrobów i materiałów, zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych  
składników produkcji, montaż, demontaż oraz przemieszczanie sprzętu, niezbędnego 
do wykonania ulepszonego podłoża na miejscu,  wymaganego w ST, spulchnienie  
gruntu,  dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną 
- wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego lub 
ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi), 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 
2.13. Przepisy zwi ązane 
PN-EN 197-1:2002. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 
PN-EN-196 Metody badania cementu 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości 
zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych 
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych WT-5 2010 
Wymagania techniczne 
 
 
 
3. PODBUDOWA  Z KRUSZYWA  ŁAMANEGO  (ST -01.03.00) 
 
3.1. Wstęp 
3.1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru podbudowy  z kruszywa łamanego. 
3.1.2. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5 mm, 
stabilizowanego mechanicznie. 
Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje się, 
zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej.  
3.1.3. Określenia podstawowe 

   Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni. 
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   Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu 

 
3.2. Materiały 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia 
surowca skalnego lub kamieni narzutowych  i otoczaków albo ziarn żwiru większych 
od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez 
domieszek  gliny. 
Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
Wymiar największego ziarna nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1, powinna mieścić się 
pomiędzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej. 
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową, 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę). 

 
        Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 

 Tablica 1. 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania Badania według 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-EN 933-1 

3 Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m), nie więcej niż 35 PN-EN 933-4 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % (m/m), nie więcej 
niż 

1 PN-88/B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-88/B-04481, % 

 
od 30 do 70 

 
BN-EN 933-8 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej 
niż 

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów w 
stosunku do straty masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej 
niż 

 

35 

 
30 

 

 
 

PN-EN 1097-2 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż 3 PN-EN 1097-6 
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8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, 
%(m/m),  
nie więcej niż 

 
5 

 
PN-EN 1367-1 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m),  
nie więcej niż 

1 PN-EN 1744-1 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 

b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 

80 

120 

 

 

PN-S-06102 

 
 
3.3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej. Wymaganie to jest zbędne, jeżeli producent kruszywa gwarantuje dostawy 
jednorodnej mieszanki  o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 
- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 
3.4. Transport 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 
3.5. Wykonanie robót 
3.5.1. Przygotowanie podło ża 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu   
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Inspektora nadzoru z tolerancjami 
określonymi w niniejszej ST. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Wilgotność mieszanki kruszywa 
podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 
W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej 
wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 .Podbudowa po wykonaniu, a 
przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora nadzoru, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
3.6. Kontrola jako ści robót  

        Równość podbudowy  
        Kontrola równości podłużnej podbudowy powinna być mierzona 4-metrową łatą lub 
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        planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m. 
        Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
        Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 3.2. 
        Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi nadzoru. 

 Spadki poprzeczne podbudowy  
 Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą, co 100 m. 
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z    
 Dokumentacją Projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 
 Rzędne wysokościowe podbudowy  
 Kontroli rzędnych niwelety dokonuje się za pomocą instrumentu niwelacyjnego. 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi  
 nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
 3.7. Obmiar  robót 
 Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy  
 z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o określonej grubości. 
 
 3.8.  Odbiór robót  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – Odbiór robót budowlanych.  
 Inspektor nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę  
 zgodnie z niniejszą ST. 

 
 

 3.9. Podstawa płatno ści 
  Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy należy przyjmować zgodnie z  
  obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót, na  
  podstawie wyników pomiarów i badań . 
  Cena jednostki obmiarowej 
  Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego  
  mechanicznie obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót oraz utrzymanie 
oznakowania, 
- zakup i dostarczenie niezbędnego materiału i sprzętu do wykonania robót, 
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do 
prawidłowego wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 

          - przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania, 
          - rozłożenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podłozu, 
          - wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy do grubości i profilu określonych w  
          Dokumentacji  technicznej, 
          - odwiezienie sprzętu, 
          - uporządkowanie terenu robót; załadunek i wywóz odpadów na wysypisko wraz z 

kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do składowania poza terenem 
budowy, 

          - utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robót budowlanych, 
          - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
 
         3.10. Przepisy zwi ązane  

 PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

 PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

 PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
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PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

 PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

 PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 

 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
 
 
 
4. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ (ST-01.04.00) 
4.1. Wstęp 
4.1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni z kostki betonowej w ramach  zadania: „Zagospodarowanie 
terenu- budowa stanowiska badawczego do badania modelu komina słonecznego”                       
4.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 4.1.1. 
 
4.2. Materiały  
 Betonowa kostka brukowa  (o wym. ok. 14x20 cm, grub. 8 cm, bezfazowa, szara) 

        Betonowa kostka brukowa powinna mieć następujące cechy charakterystyczne,  
        określone w katalogu producenta: 

    - odmianę: 
    a/ kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
    b/ kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy  
    ścieralnej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 4 mm, 
    - barwę: 

a/ kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b/ kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

   - wzór (kształt) kostki: zgodny z Dokumentacją Projektową i z kształtami określonymi  
     przez producenta. 
   - wymiary, zgodne z wymiarami określonymi w Dokumentacji Projektowej, w zasadzie: 
   a/ długość: od 140 mm do 280 mm, 
   b/ szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
   c/ grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm,  
       80 mm i 100 mm. 

 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki 
spoin bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w 
nawierzchni. 

       Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na  
       nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338.  
       Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni  
       kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych  
       procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie  
       użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
       Składowanie kostek 
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       Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na  
       otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
       Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
       Mieszanka kruszywa na podsypkę powinna odpowiadać wymaganiom normy 
       PN-EN 13242. 
       a) na podsypkę piaskową:  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5, kategorii uziarnienia  
       GF80, zawartości pyłów f10,  
       b) na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem:  mieszanka cementu z kruszywem  
       jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6;  

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda 
wodociągowa zgodna z PN-EN 1008.  
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 
korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny.  

      Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po  
      dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i  
      dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i  
      zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
      Składowanie cementu:  workach, co najmniej trzywarstwowych, można przechowywać  
      do: 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i  
      suchym, terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o   
      szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony  
      na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. 
      Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków  
      trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach  
      specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do  
      pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
      Obrzeża betonowe  nie powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 

powinny być równe i proste. Mogą być przechowywane na składowisku otwartym. Do 
produkcji obrzeży należy stosować beton wg PN-B-06250.  

 
      4.3. Sprzęt  

 Sprzęt do wykonania nawierzchni   
  Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
      - ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
      - mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się  
      z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
      warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu  
      kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do  
      chwytaka szczotkami. 
      Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki,  
      szlifierki z tarczą). 
      Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne  
     (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i  
      wykruszaniem naroży. 

 
4.3. Transport 
Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem 
się i uszkodzeniem. Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu, zabezpieczone przed przemieszczaniem  i uszkodzeniami  
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Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu 
zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. 
Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi 
samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie 
zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa 
palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z 
kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego 
wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08  
  

 
4.4. Wykonanie robót  

        Podbudowa 
        Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki 
        brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
        Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy  
        pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w 
        betoniarkach lub węzłach betoniarskich.   
        Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie  
        nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i  
        zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami  
        wibracyjnymi. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być  
        zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
        Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
        Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
        Kształt,    wymiary,    barwę   i    inne   cechy    charakterystyczne   kostek   oraz  
        deseń ich układania powinny być zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku 
        braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do  
        zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, 
        sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po  
       1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
        Warunki atmosferyczne 
        Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się  
        wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się  
        wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 
        0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy  
        zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą  
        itp.). Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich  
        temperaturach otoczenia. 
        Ułożenie nawierzchni z kostek 
        Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej  
        grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej  
        samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru  
        kostki. 
        Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
        Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza  
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        skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji  
        kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek.  
        Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
        Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po  
        procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
        Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np.  
        studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej 
        powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych  
        (ścieków). 
        Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można  
        używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek,  
        mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby  
        kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą,  
        przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z  
        tarczą itp.). 
        Ubicie nawierzchni z kostek 
        Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej  
        (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać  
        walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku  
         jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne  
         nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku  
         wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte)  
         należy wymienić na kostki całe. 
         Spoiny. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna  
         wynosić od 3 mm do 5 mm. 
         W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby  
         osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a  
         wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny  
         do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
         Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
         - piaskiem,  jeżeli nawierzchnia jest na podsypce  piaskowej, 
         - zaprawą cementowo-piaskową, jeśli nawierzchnia jest na podsypce  
         cementowo-piaskowej. 
         Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w 
         spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej  
         szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 
zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie 
zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka 
powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie 
wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed 
zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po 
cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie 
oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi 
deseniami układania. 

          Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
          Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można 
          oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 
          Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi  
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          zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą  
          wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym  
          przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia  
          nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy 
          oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
          Betonowe obrzeża należy ustawić na przygotowanym podłożu w miejscu i ze  
          światłem zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.  Zewnętrzna ściana 
          obrzeża powinna być obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem starannie ubitym. 
 
           4.5. Kontrola jako ści robót  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

       - w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodności lub deklarację  
      zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych  
      kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 
      - w zakresie innych materiałów ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu,  
      wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości Inspektora nadzoru 

           Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi  
           Nadzoru do  akceptacji. 
           Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej: 
            - sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
            - rzędne wysokościowe, równość podłużna i poprzeczna, spadki poprzeczne 
              i szerokość 
            - rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w nawierzchni,   
 
           4.6. Obmiar robót  
           Obmiar robót nastąpi na podstawie dziennika pomiarów i szkiców przekazanych 
           Inspektorowi nadzoru. Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) 
           Nawierzchni i 1 mb obrzeża betonowego 
 
 
           4.7. Odbiór robót 
           Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i  
           wymaganiami Inspektora nadzoru. 
 
           4.8. Przepisy zwi ązane  
           PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
           PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
           stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie 
           przejściowym można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
           naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa 
           mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 
           Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek) 
 
 
 

5. ZBROJENIE, KONSTRUKCJE ŻELBETOWE     (ST-01.05.00) 
 
5.1.  Zbrojenie betonu 

         5.1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące zbrojenia 
betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro. 
5.1.1.2. Zakres stosowania ST 
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 5.1.1.1. 
5.1.1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie zbrojenia betonu. 
W zakres tych robót wchodzą: 
- przygotowanie i montaż zbrojenia prętami ze stali. 

 
5.1.2. Materiały – stal zbrojeniowa  

         Własności mechaniczne i technologiczne stali: 
 - własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w PN-ISO 6935-1/Ak:1998,  PN-ISO 6935-
2/AK/Ap1:1998, 
- w technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać 
pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 
Wady powierzchniowe: 
- powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
- wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są 
dopuszczalne: 
Odbiór stali na budowie. 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który 
powinien być  zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 
- znak wytwórcy, 
- średnicę nominalną, 
- gatunek stali, 
- numer wyrobu lub partii, 
- znak obróbki cieplnej. 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 
stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 
 
5.1.3. Sprzęt 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
 
5.1.4. Transport 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby 
uniknąć trwałych odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5.1.5. Wykonanie robót 
Wykonywanie zbrojenia 
Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, 
luźnych płatków rdzy, kurzu i błota, Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem 
(smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi aż do 
całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian 
we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być 
wyprostowane. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 
zaciskami. 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 
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deskowaniu. 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed 
ustawieniem szalowania bocznego. 
Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości 
otulenia. 
 
5.1.6. Kontrola jako ści 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem 
oraz z podanymi wyżej wymaganiami. 
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 
 
5.1.7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 tona. 
Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, 
tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar 
jednostkowy kg/mb. 
Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych 
ani drutu wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 
 
5.1.8. Odbiór robót 
Wszystkie roboty objęte  ST  podlegają zasadom odbioru  robót zanikających i 
ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego – wg opisu jak niżej: 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez 
Inspektora nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi 
konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z 
rysunkami liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, 
wykonania haków złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia 
prętów betonem. 
 
5.1.9.  Przepisy zwi ązane 
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998   Stal do zbrojenia betonu - Pręty gładkie - Dodatkowe 
wymagania stosowane w kraju 
PN-ISO 6935-2/AK/Ap1:1998  Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane 

 
5.2.  Beton 
5.2.1.  Wstęp 
5.2.1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót betoniarskich. 
5.2.1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 2.2.1.1. 
5.2.1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objętych projektem. 

 
5.2.2.  Materiały 

         Wymagania do betonu konstrukcyjnego: 
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         C16/20 (B20) - elementy konstrukcyjne,  
Beton powinien spełniać następujące wymagania: przygotowany w wytwórni betonów 
i dostarczony z świadectwem zgodności.  
Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003. 
 
5.2.3.Sprzęt 
Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających 
powtarzalność dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz 
mających oprzyrządowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co 
pozwala na bieżąco korygować ilości wody w mieszance.     
Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc 
przetransportować mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny.  
 
5.2.4. Transport 
Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani 
zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. 
Środki do transportu betonu 
• Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi 
(tzw. gruszkami). 
• Ilość „gruszek” należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
 Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C, 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C, 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C, 
- w celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas 
wiązania w ilościach zgodnych z kartą techniczną. 
 
5.2.5.  Wykonanie robót 
 Zalecenia ogólne 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru 
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki 
betonowej przy wylocie. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych 
górą i dołem należy stosować belki wibracyjne.    
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i 
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okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów.   
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 
15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, 
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej 
o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpiec zenia uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.    
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C nale ży nie później niż po 12 godzinach 
od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. 
Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od 
zabetonowania.  
Wykończanie powierzchni betonu 
Równość powierzchni i tolerancji. 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 
-  pęknięcia są niedopuszczalne, 
 - rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje 
zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, 
- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia 
betonu będzie nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie 
większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 
- równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna 
odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie 
powinny być większe niż 2mm. 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to 
po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
- wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i 
czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie 
wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i 
porów, 
- wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko 
wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

           
          5.2.6.  Kontrola jako ści 

Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem 
oraz podanymi wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 
 
5.2.7. Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są: 
 – 1 m3 wykonanej konstrukcji 
 
5.2.8.  Odbiór robót 
Wszystkie roboty objęte ST  podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg 
zasad podanych powyżej oraz wymaganiom wg pkt. 1.9 części ogólnej. 
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5.2.9.  Przepisy zwi ązane 
PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-EN 196-1:2005 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3: 2005 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i 

stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-EN 197-1:2002/a3:2007 Cement portlandzki. 
PN-B-19701:1997 Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-B-03002:2007  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i 

obliczanie. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek. 
PN-EN 1992-1-2:2004           Projektowanie z uwagi na warunki pożarowe 

 
 

6. IZOLACJA  PRZECIWWILGOCIOWA (ST-01.06.00 ) 
 
6.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
izolacji z papy termozgrzewalnej. 
 
6.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 6.1. 
 
6.3. Zakres robót wymienionych w ST 
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na wykonanie izolacji  z papy termozgrzewalnej. 
 
6.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i wytycznymi. 
 
6.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
6.6. Materiały 
- papa termozgrzewalna podkładowa, 
- papa termozgrzewalna nawierzchniowa, 
- roztwór asfaltowy do gruntowania. 
 
6.7. Transport 
Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie 
opakowanie . 
Transport papy:  rolki papy należy przewozić  krytymi  środkami transportu, układane 
w jednej warstwie, w pozycji stojącej. Na skrzyni  środka transportowego, rolki winne 
być  zabezpieczone przed przemieszczaniem, przewróceniem, a rozładunek należy 
wykonywać  ostrożnie. Niedopuszczalne jest rzucanie rolek ze skrzyni lub rozładunek 
przez przewracanie skrzyni. Należy chronić materiał  przed nadmierną wilgocią, 



 

 
29 

 
 

opadami atmosferycznymi oraz długotrwałym działaniem promieni słonecznych. Rolki 
dostarczane są w obwolutach fabrycznych, posiadają nazwę wyrobu, znak firmowy 
producenta, datę produkcji, wymiary oraz nr Aprobaty Technicznej. 
 
6.8. Sprzęt 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
Do wykonywania izolacji  w technologii pap termozgrzewalnych niezbędne są:  
- palnik gazowy  z wężem,  
- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,  
- szpachelka,  
- nóż do cięcia papy,   
- wałek dociskowy z rolką,  
- przyrząd do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania.  

6.9. Wykonanie robót 
Prace izolacyjne z użyciem pap zgrzewalnych można wykonywać  w temperaturze 
nie mniejszej niż 0°C w przypadku pap z dodatkiem polimeru SBS. Temp eratury te 
mogą być  nieco niższe pod warunkiem,  że rolki papy będą przechowywane w 
pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze ok. +20°C i wynoszone na miejsce 
wbudowania bezpośrednio przed ich układaniem. Nie należy prowadzić  prac na  
zawilgoconej lub oblodzonej powierzchni, a także podczas opadów atmosferycznych.  
Przed ułożeniem papy rolkę należy rozwinąć  w miejscu, w którym będzie zgrzewana 
i po przymierzeniu z uwzględnieniem zakładów oraz ewentualnym przycięciu, zwinąć  
ją z dwóch końców do  środka. Miejsca zakładów na całej ich szerokości (12-15 cm) 
należy podgrzać  palnikiem i docisnąć  szpachelką w celu wgniecenia posypki. 
Zasadnicza operacja układania papy metodą zgrzewania polega na rozgrzewaniu 
podłoża oraz spodniej strony papy, aż do momentu zauważalnego topienia się masy 
przy jednoczesnym, powolnym rozwijaniu rolki. O prawidłowym zgrzaniu papy do 
podłoża świadczy odpowiedni wypływ masy, który powinien wynosi  od 0,5 do 1 cm 
na całej długości pasa zgrzewanej papy. Brak wypływu lub wypływ nierównomierny 
świadczy o nieprawidłowym zgrzaniu papy z podłożem. Kolejne pasy papy należy  
łączyć  ze sobą na zakład wzdłużny o szerokości 8-10 cm i poprzeczny o szerokości 
12-15cm. Zakłady powinno się wykonywać  ze szczególną starannością. Po ułożeniu 
kilku rolek i ich wystudzeniu należy sprawdzi  prawidłowość  wykonania zgrzewów. 
Miejsca źle zgrzane trzeba po odchyleniu papy podgrzać  i ponownie skleić . Pasy 
papy powinny być  tak rozmieszczone aby zakłady zarówno poprzeczne jak i 
wzdłużne nie pokrywały się. Pasy papy nawierzchniowej należy przesunąć  
względem papy podkładowej o połowę szerokości rolki. Podłoża przeznaczone na  
ułożenie izolacji papowej musi  spełniać  kilka podstawowych wymagań:  podłoże 
powinno być  równe, zapewniające  przyczepność  papy do podłoża oraz estetykę 
wykonanego izolacji. Podłoże powinno być  oczyszczone z kurzu i zanieczyszczeń, 
oraz zagruntowane asfaltowym  środkiem gruntującym, dopuszczonym do 
stosowania w budownictwie. Podłoża betonowe  muszą być  dojrzałe i uzyskać  
przed rozpoczęciem układania izolacji  papowej  wilgotność  mniejszą niż 6%. Jeżeli 
wilgotność  będzie większa należy się liczyć  z mniejszą przyczepnością do podłoża 
ułożonej papy, a także z tworzeniem się pęcherzy.  
 
6.10. Kontrola jako ści robót 
Kontrolą objęte są wszystkie fazy wykonywania robót, a w szczególności: 
- jakość zastosowanych materiałów, 
- dokładność zamocowania, 
- wygląd zewnętrzny izolowanej powierzchni.  
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do 
dziennika     budowy. 
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6.11. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót jest: m2 wykonanej izolacji. 

6.12. Odbiór robót 
Podstawę do odbioru robót izolacyjnych stanowią następujące dokumenty: 
-  dokumentacja techniczna, 
- dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz 
poszczególnych warstw izolacji,  
- zapisy dotyczące wykonywania robót izolacyjnych i rodzaju zastosowanych 
materiałów, 
-  protokóły odbioru materiałów i wyrobów. 
Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanej izolacji. 
 
6.13. Przepisy zwi ązane 
PN-69/B-10260    Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-B-24622:1974 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
BN-79/6751-02 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie 
technicznej. 
  
  

 
7. ZAGOSPODAROWANIE TERENU (ST-02.01.00) 
 
7.1. Wstęp 
7.1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zagospodarowaniem terenu. 
7.1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Projekt nie przewiduje zasadniczych zmian w ukształtowaniu terenu. Zakłada się 
jedynie jego lekkie wyprofilowanie w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu. Teren 
nieutwardzony w bezpośrednim sąsiedztwie placu  przeznacza się do zazielenienia.  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie zagospodarowania terenu – tereny zielone 
 
7.2. Materiały 
Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna- humus powinna posiadać następujące charakterystyki:  
- nie powinna zawierać więcej niż 7% materii organicznej  
- optymalne pH ziemi 5,5 – 6,8  
- ziemia nie może być zasolona,  
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.,  
Nasiona traw 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych 
gatunków. Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład 
gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność 
kiełkowania. 
Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym 
(zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy stosowane przedsiewnie, wiosną 
azotowe jesienią bez azotu. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i 
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.  
- Nawozy przedsiewnie do trawników. 
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7.3. Sprzęt 
Roboty związane z zagospodarowaniem terenu uzupełnieniem obsiania trawą  mogą 
być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
 
7.4. Transport 
Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu.  
 
7.5.  Wykonanie robót 
Zagospodarowanie trawników 
Teren powinien być wyrównany i wyprofilowany,  
- trawniki na projektowanym terenie zostaną założone na dostarczonej ziemi 
urodzajnej warstwa o grubości określonej w opisie do projektu, która nie powinna 
zawierać więcej aniżeli 7% materii organicznej,  
- rozścieloną ziemię urodzajną należy wzbogacić w nawozy mineralne i wymieszać z 
ziemią,  
- przed siewem nasion traw, ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - 
kolczatką lub zagrabić,  
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,  
- okres siania - termin zakładania trawnika należy przewidzieć na późne lato (przełom 
VIII/IX) lub wczesną jesień, ewentualnie drugi termin – wiosnę (od 15 IV do 15 V),  
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 4 kg na 100 m2,  
- w celu równomiernego wysiew nasion należy użyć siewnika do trawy,  
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,  
- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu 
ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. 
Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można nie stosować 
wału gładkiego,  
- po wysianiu nasiona powinny znaleźć się na głębokości 0.5- 1 cm pod powierzchnią 
ziemi,  
- krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem trawnika. 
Pielęgnacja trawników 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:  
- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość 
około 10 cm,  
- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość 
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 15 cm,  
- wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 3 cm,  
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1- 
miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków 
klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października),  
- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w 
regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy 
uzależniać od gatunku wysianej trawy,  
- chwasty trwałe należy usuwać ręcznie  
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 100m2 w ciągu 
roku. Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki 
wymagane w poszczególnych porach roku:  
- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,  
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,  
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.  
 
7.6. Kontrola jako ści robót 
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Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:  
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej 
ziemi,  
- prawidłowego uwałowania terenu,  
- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,  
- gęstości zasiewu nasion,  
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,  
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,  
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł 
trawy.  
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),  
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.  
 
7.7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest m2 wykonanych trawników.  
 
7.8. Odbiór robót 
Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających, oraz odbiorowi końcowemu. 
 
7.9. Przepisy zwi ązane 
PN-G-98011       Torf rolniczy 
BN-73/0522-01   Kompost 
 
 


