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1. ZAGADNIENIA OGOLNE (ST — 00.01.00)

1.1. WPROWADZENIE

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dla zadania inwestycyjnego:
.Zagospodarowanie terenu- budowa stanowiska badawczego do badania modelu
komina stonecznego” okresla wymagania w zakresie:

- wlasciwosci materiatow;

- sposobu i jakosci wykonania robét;

- oceny prawidtowosci wykonania robot oraz préoby sprawdzenia i odbioru robét.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét opracowano na podstawie:
- projektu budowlanego,

- przedmiaru robot.

1.3. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE REALIZACJI ROBOT

Realizacja rob6t budowlanych musi zawsze odpowiada¢ wszystkim przepisom
techniczno - budowlanym i prawnym, dotyczacych danego obiektu i technologii
wykonania robot. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié. na przepisy dotyczace ochrony
przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony $rodowiska, ochrony
sanitarnej.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia na wlasny koszt przestrzegania
obowigzujacych przepiséw oraz spelnienia ewentualnych pdzniejszych, w trakcie
budowy, wymogdéw wiadz administracyjnych.

1.4. WYMAGANIA OGOLNE WYNIKAJ ACE Z PRAWA BUDOWLANEGO
Wykonywanie robét budowlanych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego nalezy
do obowigzkéw Wykonawcy. Zamawiajacy zapewnia na budowie jedynie nadzor
inwestorski.

Do obowigzkéw Wykonawcy w tym zakresie, nalezy w szczegolnosci:

- zatrudnienie Kierownika budowy i Kierownikébw robét w wymaganych
specjalnosciach,

- realizacja zadan wynikajacych z obowigzkow kierownika budowy okreslonych w Art.
22 i Art. 42 pkt. 2 Prawa Budowlanego.

1.5. DOKUMENTACJA TECHNICZNA
Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Zamawiajgcego, przed jej
przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona przez Wykonawce, w
szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z przepisami
BHP, rodzajem stosowanych materiatow, urzadzen i rozwigzan konstrukcyjnych.
Zamawiajacy dysponuje dokumentacjg techniczng opracowang w nastepujgcym
zakresie:

Projekt budowlano-wykonawczy

1.6. ZMIANY ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH | MATERIALOWYCH

Wszelkie zmiany i odstepstwa od ww. dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych obiektéw, a zmiany dotyczace zmiany
projektowanych rozwigzan materialowych i urzadzen nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i zwiekszenia kosztow eksploatacii.

W trakcie realizacji rob6t Zamawiajacy nie dopuszcza wprowadzania zmian poza
nastepujgcymi przypadkami:

- wyrdb zostat wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie,

- producent lub dystrybutor wyrobu stosuje praktyki monopolistyczne,



-zaprojektowane rozwigzanie materialowe posiada istotne wady (w tym przypadku
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wprowadzenia rozwigzania zamiennego bez
skutkow finansowych).

Decyzje o wprowadzonych zmianach powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez
niego za konieczne, rowniez potwierdzone przez projektanta.

Wszystkie wskazane w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t znaki
towarowe, nazwy producentow i dystrybutoréw zostaty wskazane w celu wiasciwego
(precyzyjnego) opisania przedmiotu zamowienia. Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie
wyrobow rownowaznych. Nalezy stosowac wyroby okreslone w niniejszej specyfikacji
lub réwnowazne (Prawo zaméwien publicznych — ustawa z 29 stycznia 2004 r. —Dz.
U. z 2015r poz.2164 z pbdzn. zm.).

Warunki zaakceptowania przez Zamawiajacego wyrobu jako réwnowazny zostaly
opisane w w/w specyfikaciji.

1.7. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, PRZEPISY, POLSKIE NOR MY IINNE
WYMAGANIA

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t dla zadania inwestycyjnego
.Zagospodarowanie terenu- budowa stanowiska badawczego do badania modelu
komina stonecznego” ma spetia¢ wymagania okreslone w:

a) dokumentacji technicznej,

b) przepisach techniczno - budowlanych (wg art. 7, pkt. | Prawa Budowlanego ),

¢) Polskich Normach, szczegdlnie w normach wprowadzonych do obowigzkowego
stosowania,

d) aprobatach technicznych i innych dokumentach normujgcych wprowadzenie
wyrobow do obrotu i stosowania w budownictwie.

1.8. ZAKRES PRAC, KTORE OBEJMUJA POSZCZEGOLNE POZYCJE
PRZEDMIARU

Przedmiary robét zostaty opracowane na podstawie katalogéw naktadéw rzeczowych
powszechnie stosowanych przy kosztorysowaniu robo6t budowlanych. Wszystkie
pozycje przedmiarowe oprocz zakresu prac opisanego w danej pozycji obejmujg
naklady i czynnosci towarzyszace opisane w zatozeniach ogélnych i zatozeniach
szczegO6towych dotyczacych odpowiednich rozdziatéw. Opisane w tych zatozeniach
warunki  techniczne  wykonania robo6t, zalozenia kalkulacyjne, zasady
przedmiarowania i zakres robo6t sg scisle zwigzane z okreslong pozycjg przedmiaru.

1.9. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

1.9.1. Podstawa odbioru rob6t budowlanych.

Podstawa odbioru robét budowlanych beda stanowity nastepujgce dokumenty:
1) umowa z zatgcznikami:

- specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

- harmonogram rzeczowo -finansowy,

- formularz cenowy,

- przedmiary robét,

2) wymagane odrebnymi przepisami protokoty pomiaréw, prob i sprawdzen,
3) projekt budowlano-wykonawczy,

4) przepisy techniczno - budowlane i Polskie Normy,

5) zapisy w dzienniku budowy.



1.9.2. Potwierdzenie odbioru wykonanych elementéw | ub obiektow.

Z odbioru elementéw roboét lub obiektu komisja sporzadza protokdt, ktéry po
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego stanowi podstawe do rozliczenia robot.

W skiadzie komisji zawsze wystepuje wtasciwy Inspektor nadzoru inwestorskiego,
Kierownik budowy oraz whasciwy Kierownik robot.

1.10. ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY .

1.10.1. WSTEP

W rozdziale opisano wymagania ogdlne dotyczace zagospodarowania placu budowy.
Wymagania dotyczace elementéw placu budowy, ktére opisano w rozdziale nalezy
traktowac jako wymagania minimalne.

Zagospodarowanie placu budowy obejmuije:

. Ogrodzenie placu budowy.

. Obiekty kubaturowe (barakowozy lub kontenery).

. Obiekty sanitarno-higieniczne.

. Punkt poboru wody

. Punkt poboru energii elektrycznej.

. Place sktadowe.

. Oswietlenie placu budowy.

. Wyposazenie przeciwpozarowe.

O~NO TP WNPEF

1.10.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ELEMENTOW ZAPLECZA BUDOWY

1.10.2.1. Ogrodzenie placu budowy.

Plac budowy wymaga ogrodzenia na powierzchni, na ktorej prowadzona beda roboty
budowlane, a takze na powierzchni, na ktérej znajdg sie elementy zaplecza budowy.
Ogrodzenie powinno by¢ trwate i szczelne. Wysokos¢ ogrodzenia nie powinna byc¢
mniejsza niz 1,5 m. Od strony drdg i innych miejsc publicznych ogrodzenie powinno
by¢ petne, a od strony laséw lub terenéw przemystowych dopuszcza sie stosowanie
ogrodzenia azurowego, w tym z siatki. W ogrodzeniu nalezy zamontowac¢ bramy
wjazdowe i furtki. Miejsce lokalizacji bram i furtek powinno wynika¢ z ukfadu
komunikacyjnego drog i chodnikéw znajdujgcych sie poza placem budowy oraz
planowanego ukfadu komunikacyjnego w obrebie placu budowy. Bramy i furtki
powinny otwiera¢ sie do wewnatrz placu budowy, a ich konstrukcja powinna
zapewniac¢ bezpieczenstwo uzytkowania.

1.10.2.2. Obiekty sanitarno-higieniczne.

Obiekty sanitarno-higieniczne, ktére koniecznie nalezy urzadzi¢ na zapleczu budowy
obejmuja;

1) ustepy (1 oczko i 1 pisuar na 30 robotnikow),

2) umywalnie (1 umywalka lub 1 punkt mycia na 15 robotnikow).

1.10.2.3. Punkt poboru wody.

Punkt poboru wody dla potrzeb budowy powinien byc¢ zlokalizowany co najmniej 10 m
od obiektu. Punkt poboru wody powinien by¢ wyposazony w armature umozliwiajacq
podigczenie weza oraz pobdér wody do wiader i pojemnikéw. Teren przy punkcie
poboru wody nalezy utwardzi¢ i wyprofilowaé. Pobor wody dla potrzeb budowy nalezy
opomiarowac. Instalacje wodociggowg stanowigcg punkt poboru wody nalezy
zabezpieczy¢ w okresie zimowym przed zamarznieciem. Miejsce poboru wody do
picia nalezy odpowiednio oznakowac.

1.10.2.4. Punkt poboru energii elektrycznej.

Punktem poboru energii elektrycznej na potrzeby budowy powinna by¢ rozdzielnia
budowlana wyposazona w licznik energii elektrycznej.

1.10.2.5. Place skiadowe.

Place skladowe przeznaczone do skladowania materialbw budowlanych



przeznaczonych do wbudowania, a takze materiatdw i urzgdzen uzyskanych z
demontazu nalezy lokalizowa¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami sktadowania tych
materiatdbw oraz w zaleznosci od planowanej organizacji rob6t budowlanych. Miejsca,
gdzie wyznaczono place skladowe wymagajg wiasciwego zabezpieczenia podioza
gruntowego od zanieczyszczen. Chroni¢ nalezy w szczegolnosci grunt urodzajny i
wody gruntowe. Place skladowe wymagajg przygotowania powierzchni przez utozenie
tymczasowych nawierzchni lub wykorzystania nawierzchni istniejgcych. Nawierzchnie
tymczasowe moga by¢ wykonane z piyt lub elementéw prefabrykowanych. Podtoze
gruntowe moze tez by¢ zabezpieczone warstwg zwiru lub pospoiki.

1.10.2.6. Drogi.

Na placu budowy nalezy wytyczy¢ i odpowiednio utwardzi¢ drogi stuzace do
transportu materiatdbw budowlanych na plac budowy i w obrebie placu budowy. W
pierwszej kolejnosci nalezy wykorzystywaé drogi istniejgce, ale nie mogag one by¢
przecigzane przez dopuszczenie wjazdu na nie pojazdow, ktorych nacisk osi
przekracza nosnos¢ nawierzchni drogi. Trase droég w obrebie placu budowy zaleca sie
tak wytyczyé. aby mozna byto wyjechaé z placu budowy bez zawracania i bez cofania
(trasa przelotowa). Nawierzchnie drog nalezy utwardzi¢ w zaleznosci od wielkosSci
przewidywanego obcigzenia pojazdami. Nawierzchnie drog mozna wykonac z piyt lub
elementéw prefabrykowanych, ttucznia lub zuzlu.

1.10.2.7. Oswietlenie placu budowy.

Plac budowy nalezy oswietli¢ stypizowanym sprzetem do oswietlenia placow budéw.
1.10.2.8. Wyposa zenie przeciwpo zarowe.

Wykonawca ma obowigzek stosowaé sie do wszystkich przepisow prawnych
obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale
utrzymywat sprawne wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z
zaleceniami przepisdéw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na terenie budowy, we
wszystkich  urzadzeniach maszynach | pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych.

Materiaty  latwopalne bedg  przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkdéw i skladowisk, w
miejscach niedostepnych dla oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody powstate w wyniku pozaru,
ktéry mogiby powstaé w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez
ktoregokolwiek z jego pracownikéw, pracownikéw podwykonawcéw, dostawcow badz
innych oséb $wiadczacych ustugi dla budowy.

10.3. OCHRONA ISTNIEJACEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Istniejgce zagospodarowanie w granicach placu budowy podlega ochronie od
uszkodzen, zanieczyszczen i skazeh. Koszty zwigzane z przywréceniem terenu do
stanu zastanego przy rozpoczynaniu budowy ponosi wykonawca robét. Wyjatek
stanowig tereny, na ktorych zaprojektowano nowe zagospodarowanie. Jezeli
istniejgce zagospodarowanie terenu, tj. drogi, chodniki, zielen i inne elementy matej
architektury sg uszkodzone to wykonawca robdt zobowigzany jest w czasie
przekazywania placu budowy sporzadzi¢ inwentaryzacje uszkodzen wraz z
dokumentacjg fotograficzng i 1 egzemplarz tej dokumentacji przekazac dla Inwestora.
Naprawa tych, zinwentaryzowanych uszkodzen nie wchodzi w zakres zamdéwienia.



2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI (ST-00.02.00)

2.1. Lokalizacja inwestycji
Dziatka nr 15/75 obreb 55 w Parku Technologicznym w Nowym Kisielinie.

2.2 . Opis projektowanych rozwi gzan.

W ramach zadania przewiduje sie budowe autorskiego stanowiska badawczego
modelu komina stonecznego z wykorzystaniem materiatdbw zmienno- fazowych PCM,
przeznaczonego do celéw edukacyjnych, demonstracyjnych i badawczych.

Pod potrzeby usytuowania ,komina stonecznego” nalezy wykonac¢ plac o
wymiarach 5,40 x 7,60 m o nawierzchni z kostki betonowej zamknietej obrzezami
chodnikowymi. Kostka betonowa szara owym. ok. 14x20 cm i grubosci 8 cm,
bezfazowa. Fundament komina  stanowi pilyta Zzelbetowa zbrojona siatkg
krzyzowg @ 10 mm o wymiarach 1,5x 1,5 m

2.3. Dane techniczne obiektu:
Powierzchnia terenu zajeta pod komin - 41,04 m2
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1. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ - HUMUSU | DARNI (ST -01.01.00)

1.1 Wstep

1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w ramach
zadania: ,Zagospodarowanie terenu- budowa stanowiska badawczego do badania
modelu komina stonecznego”.

1.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.1.

1.1.3. Zakres prac obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zdjeciu
warstwy humusu na terenie przeznaczonym pod plac utwardzony:

- zdjecie w-wy ziemi roslinnej gr. $r. 15 cm z wywozem na sktadowisko Wykonawcy
- rozbiorke warstwy nawierzchni srednio gr. 20cm z odwozem materiatu z rozbiorki
na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg

1.1.4.Wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonania Rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, Techniczng Specyfikacjg i Poleceniami
Inspektora nadzoru.

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST — " Zagadnienia ogolne”.

1.2. Materiaty
Dla robot rozbiérkowych materiaty nie wystepuija.

1.3. Sprzet

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy konstrukcyjnych nawierzchni
nalezy stosowac topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot
ziemnych z uwagi na zakres prac przewidzianych do wykonania.

1.4. Transport
Transport materiatdbw z rozbiorki srodkami transportu. Przewozony tadunek
zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

1.5. Wykonanie robét

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:

- teren ogrodzi¢ i oznakowac¢ zgodnie z wymogami BHP,

- sprawdzi¢ przygotowania brygady roboczej do wykonania robét (ubior ochronny,
narzedzia, sprzet, znajomos$¢ technologii robot i warunkéw BHP),

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na odkiad.

Humus nalezy zdejmowac recznie z uwagi na zakres rob6t do wykonania.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni terenu przewidzianego do utwardzenia
oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych
przez Inspektora nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora nadzoru,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania
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humusu powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

1.6. Kontrola Jako $ci

Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa;
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidtowos¢ spryzmowania humusu.

1.7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

1.8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Czesci ogolnej ST- ,,0dbioér robét
budowlanych”.

1.9. Przepisy zwi gzane
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

2. PODBUDOWA (ST -01.02.00)

2.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem, ktére zostanie wykonane w ramach zadania
.Zagospodarowanie terenu- budowa stanowiska badawczego do badania modelu
komina stonecznego”.

2.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 2.1.

2.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem w nastepujgacym asortymencie:

= Wykonanie stabilizacji gruntu cementem, gruntocement przygotowany w
betoniarce w miejscu wbudowania o wytrzymalosci 1.5 Mpa , pielegnacja przez
posypanie piaskiem i polewanie woda, grubos¢ stabilizacji po zageszczeniu 15 cm .
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

2.4. 0Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, jakosé
zastosowanych wyrob6éw budowlanych oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru

2.5. Ogdblne wymagania dotycz ace materiatow
Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego
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podioza i podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce
wedtug zasad niniejszej ST sa:

Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002:
wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, =2 32,5 MPa

poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W
przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

Woda

Nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z
PN-EN-1008.

2.6. SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,

zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

2.7. TRANSPORT

Transport kruszywa do wytwérni odbywaé sie moze dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

Transport cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni). Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé¢ jednej

godziny przy temp. ponizej +15 OC i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 ©C.

2.8. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi jg
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych klas:

- C1,5/2,0- 4%
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- C5/6 i C8/10 — 3%

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z
tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Wytrzymatosé na sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnaciji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na sciskanie
po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na
podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny spetia¢ wymagania
zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

Stabilizacja metodg mieszania na miejscu (za zgodg Zamawiajgcego)

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
1% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszaé z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno Ilub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byc¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé
na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.

Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inspektora nadzoru, ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé
uszkodzenia ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
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2.9. Kontrola jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST — Odbiér rob6t budowlanych.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania w czasie prowadzenia robo6t polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezaco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i
zgodnosci wykonywanych rob6t z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikaciji:
—badanie wyrobow,

—badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej dziennej
dziatki roboczej do badania wytrzymakzi nasciskanie.

W czasie ukfadania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej
cementem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
jednorodnosc¢ uktadanej warstwy,

prawidtowosé cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé¢, rownosé podiuzna i
poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw
procesu technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow
badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosé co
najmniej 0,5 m od krawedzi.

Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 10%.
ROwnos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac dla ulepszonego podtoza 18 mm podiuzne i
poprzeczne.

2.10. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza i podbudowy z stabilizowanej mieszanki zwigzanej cementem.

2.11. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST — Odbiér rob6t budowlanych .
Inspektor nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce
zgodnie z niniejszg ST.

2.12. Podstawa pfatno $ci

Platnos¢ za 1 m* wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatdw i oceng
jakosci wykonanych robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan .

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podioza przy stabilizacji w
mieszarkach stacjonarnych (betoniarkach) obejmuje:

- oznakowanie rob6t, prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie
receptury, zakup wyrobow budowlanych i materiatow,

- wykonanie odcinka prébnego, dostarczenie skladnikow, wyprodukowanie mieszanki
i jej transport na miejscem wbudowania, zakup i dostarczenie wszystkich
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niezbednych sktadnikow produkcji, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie
prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych, rozlozenie i
zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy, przeprowadzenie niezbednych badan
laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST, koszt odpadéw i ubytkéw
materiatlowych, uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania 1m? ulepszonego podioza przy stabilizacji na miejscu obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

- oznakowanie rob6t, zakup wyrobow budowlanych i materiatow,

- dostarczenie wyrobdéw i materiatow, zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych
sktadnikéw produkcji, montaz, demontaz oraz przemieszczanie sprzetu, niezbednego
do wykonania ulepszonego podtoza na miejscu, wymaganego w ST, spulchnienie
gruntu, dostarczenie i rozcielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng

- wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego lub
ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi),

—roziozenie i zageszczenie mieszanki,

—pielegnacja wykonanej warstwy,

—-przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw,

—koszt odpaddw i ubytkdw materiatowych,

—uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

2.13. Przepisy zwi gzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

zanieczyszczen organicznych

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-5 2010
Wymagania techniczne

3. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO (ST -01.03.00)

3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z kruszywa tamanego.

3.1.2. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanego 0/31,5 mm,
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

3.1.3. Okre slenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosnag nawierzchni.
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Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu

3.2. Materiaty

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢é kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych

od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie
pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodqg
stabilizacji mechaniczne;.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (doing warstwe).

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawartod¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartod¢ zanieczyszczeh organicznych, % (m/m), nie wiecej 1 PN-88/B-04481
niz

5 [ Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodq |

lub Il wg PN-88/B-04481, % 0d 30do 70 BN-EN 933-8
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po petnejliczbie obrotéw, nie wiecej 35

niz

b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdow w 30 PN-EN 1097-2

stosunku do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej

niz
7 | Nasigkliwos$e, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
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8 | Mrozoodpornose¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), 5 PN-EN 1367-1
nie wiecej niz

9 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz

10 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
3.3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszywa ‘tamanego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej. Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

3.5. Wykonanie robét

3.5.1. Przygotowanie podto za

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wedlug zalecen Inspektora nadzoru z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnosé mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 .Podbudowa po wykonaniu, a
przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

3.6. Kontrola jako $ci robot
Rownos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowa tatg lub
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planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 3.2.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.
Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomica, co 100 m.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ftukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomoca instrumentu niwelacyjnego.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

3.7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

3.8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST — Odbidr robét budowlanych.
Inspektor nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce
zgodnie z niniejszg ST.

3.9. Podstawa ptatno $ci
Ptatno$é za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatléw i oceng jakosci wykonanych robét, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan .
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie
oznakowania,
- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdét,
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do
prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,
-wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w
Dokumentacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu,
-uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywéz odpadoéw na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem
budowy,
-utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

3.10. Przepisy zwi gzane

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

18



PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ (ST-01.04.00)

4.1. Wstep

4.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania: ,Zagospodarowanie
terenu- budowa stanowiska badawczego do badania modelu komina stonecznego”
4.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 4.1.1.

4.2. Materialy
Betonowa kostka brukowa (o wym. ok. 14x20 cm, grub. 8 cm, bezfazowa, szara)
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
- odmiane:
a/ kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b/ kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
- barwe:
al kostka szara, z betonu niebarwionego,
b/ kostka kolorowa, z betonu barwionego,
- wzor (ksztaft) kostki: zgodny z Dokumentacjag Projektows i z ksztattami okreslonymi
przez producenta.
- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, w zasadzie:
a/ diugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b/ szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢/ grubosc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchni.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338.
Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
Sktadowanie kostek

19



Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Mieszanka kruszywa na podsypke powinna odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-EN 13242,

a) na podsypke piaskowa: kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5, kategorii uziarnienia
GF80, zawartosci pytéw 10,

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem: mieszanka cementu z kruszywem
jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6;

Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie ukladania jest dodawana woda
wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szklo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Sktadowanie cementu: workach, co najmniej trzywarstwowych, mozna przechowywac
do: 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i

suchym, terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

Obrzeza betonowe nie powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkobw betonu, krawedzie
powinny by¢ réwne i proste. Mogg by¢ przechowywane na sktadowisku otwartym. Do
produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250.

4.3. Sprzet

Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skornczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i
wykruszaniem narozy.

4.3. Transport

Transport materiatédw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem. Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu, zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widlowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet.
Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac¢ roéwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie ukfadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy s$rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

4.4. Wykonanie robot

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach lub weztach betoniarskich.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz
desen ich ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwdérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg
itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
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skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzenh infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek,
majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).
Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku

jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne

nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny. Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié:

- piaskiem, jezeli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

- zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypeni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami ukfadania.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
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zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

Betonowe obrzeza nalezy ustawi¢ na przygotowanym podiozu w miejscu i ze
Swiattem zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna sciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem starannie ubitym.

4.5. Kontrola jako $ci robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

- w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- w zakresie innych materiatow ew. badania wkasciwosci kruszyw, piasku, cementu,
wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inspektora nadzoru
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii.

Zakres badan i pomiarow wykonanej hawierzchni z betonowej kostki brukoweyj:
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,

- rzedne wysokosciowe, rownos¢ podituzna i poprzeczna, spadki poprzeczne

i szerokos¢
- rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w nawierzchni,

4.6. Obmiar robot

Obmiar robdt nastgpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicéw przekazanych
Inspektorowi nadzoru. Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy)
Nawierzchni i 1 mb obrzeza betonowego

4.7. Odbioér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru.

4.8. Przepisy zwi gzane

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

5. ZBROJENIE, KONSTRUKCJE ZELBETOWE (ST-01.05.00)

5.1. Zbrojenie betonu

5.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro.

5.1.1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 5.1.1.1.

5.1.1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robét wchodza:

- przygotowanie i montaz zbrojenia pretami ze stali.

5.1.2. Materialy — stal zbrojeniowa

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

- wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-ISO 6935-1/Ak:1998, PN-ISO 6935-
2/AK/Ap1:1998,

- w technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac
peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

- powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

- wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne luski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:

Odbidr stali na budowie.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

- Srednice nominalna,

- gatunek stali,

- humer wyrobu lub partii,

- znak obrdbki cieplnej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podzialem wg wymiaréw i gatunkéw.

5.1.3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

5.1.4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby
unikngc¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.1.5. Wykonanie robot

Wykonywanie zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych pfatkéw rdzy, kurzu i blota, Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem
(smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian
we whasciwosciach technicznych stali ani p6zniejszej ich korozji.

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny byc¢
wyprostowane.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi
zaciskami.

Zbrojenie nalezy ukfadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
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deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podkiadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci
otulenia.

5.1.6. Kontrola jako $ci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem
oraz z podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

5.1.7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowag jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia,
tj. taczng dlugosé pretdbw poszczegolnych srednic pomnozong przez ich ciezar
jednostkowy kg/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdéw, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

5.1.8. Odbidr robot

Wszystkie roboty objete ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioru korncowego — wg opisu jak nizej:

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inspektora nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z
rysunkami liczby pretdow w poszczegoéinych przekrojach, rozstawu strzemion,
wykonania hakow ztacz i dlugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia
pretéw betonem.

5.1.9. Przepisy zwi gzane

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie - Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2/AK/Ap1:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

5.2. Beton

5.2.1. Wstep

5.2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t betoniarskich.

5.2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 2.2.1.1.

5.2.1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objetych projektem.

5.2.2. Materialy
Wymagania do betonu konstrukcyjnego:
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C16/20 (B20) - elementy konstrukcyjne,

Beton powinien spetniaé nastepujgce wymagania: przygotowany w wytwaérni betonow
i dostarczony z swiadectwem zgodnosci.

Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

5.2.3.Sprzet

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztdow betoniarskich zapewniajacych
powtarzalnos¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz
majgcych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co
pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc
przetransportowac¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny.

5.2.4. Transport

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Srodki do transportu betonu

« Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami).

» llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15TC,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20TC,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30C,

- w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki op6zniajace czas
wigzania w ilosciach zgodnych z kartg techniczna.

5.2.5.  Wykonanie rob6t

Zalecenia ogolne

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnosc¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiladek
dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktorg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy
mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukiada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy. W piytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych
gora i dotem nalezy stosowac¢ belki wibracyjne.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
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okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

Betonowanie nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5<C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5<C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej
0 temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpiec zenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nale zy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Utozony beton nalezy utrzymywac¢ w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.

Wykornczanie powierzchni betonu

Réwnos¢ powierzchni i toleranciji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
Ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

- rébwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukiosci i wgtebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to
po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nierobwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeli¢ betonem i nastepnie
wygtadzi¢ i uklepac, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i
porow,

- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.2.6. Kontrola jako $ci
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

5.2.7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sa:
— 1 m® wykonanej konstrukcji

5.2.8.  Odbior robot
Wszystkie roboty objete ST podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych wg
zasad podanych powyzej oraz wymaganiom wg pkt. 1.9 czesci ogodlne;j.
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5.2.9. Przepisy zwi gzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:2005 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymalosci.

PN-EN 196-3: 2005 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i
statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002/a3:2007 Cement portlandzki.

PN-B-19701:1997 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i
obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek.

PN-EN 1992-1-2:2004 Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

6. IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA (ST-01.06.00 )

6.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
izolacji z papy termozgrzewalne.

6.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 6.1.

6.3. Zakres robot wymienionych w ST
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej.

6.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

6.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.6. Materialy

- papa termozgrzewalna podktadowa,

- papa termozgrzewalna nawierzchniowa,
- roztwor asfaltowy do gruntowania.

6.7. Transport

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie
opakowanie .

Transport papy: rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu, uktadane
w jednej warstwie, w pozycji stojacej. Na skrzyni srodka transportowego, rolki winne
by¢é zabezpieczone przed przemieszczaniem, przewrdceniem, a roztadunek nalezy
wykonywac¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest rzucanie rolek ze skrzyni lub roztadunek
przez przewracanie skrzyni. Nalezy chroni¢ materiat przed nadmierng wilgocia,
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opadami atmosferycznymi oraz diugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Rolki
dostarczane sg w obwolutach fabrycznych, posiadajg nazwe wyrobu, znak firmowy
producenta, date produkcji, wymiary oraz nr Aprobaty Techniczne;j.

6.8. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Do wykonywania izolacji w technologii pap termozgrzewalnych niezbedne sa:
- palnik gazowy z wezem,

- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,

- szpachelka,

- n6z do ciecia papy,

- watek dociskowy z rolka,

- przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania.

6.9. Wykonanie robot

Prace izolacyjne z uzyciem pap zgrzewalnych mozna wykonywa¢ w temperaturze
nie mniejszej niz 0C w przypadku pap z dodatkiem polimeru SBS. Temp eratury te
mogag by¢ nieco nizsze pod warunkiem, ze rolki papy bedg przechowywane w
pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze ok. +20°C i wynoszone na miejsce
wbudowania bezposrednio przed ich ukfadaniem. Nie nalezy prowadzi¢ prac na
zawilgoconej lub oblodzonej powierzchni, a takze podczas opaddéw atmosferycznych.
Przed utlozeniem papy rolke nalezy rozwingé w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana
i po przymierzeniu z uwzglednieniem zaktadow oraz ewentualnym przycieciu, zwing¢
ja z dwoch koncow do srodka. Miejsca zaktadow na catej ich szerokosci (12-15 cm)
nalezy podgrza¢ palnikiem i docisng¢ szpachelkg w celu wgniecenia posypki.
Zasadnicza operacja ukladania papy metodg zgrzewania polega na rozgrzewaniu
podioza oraz spodniej strony papy, az do momentu zauwazalnego topienia sie masy
przy jednoczesnym, powolnym rozwijaniu rolki. O prawidtowym zgrzaniu papy do
podtoza swiadczy odpowiedni wyptyw masy, ktory powinien wynosi od 0,5 do 1 cm
na calej dlugosci pasa zgrzewanej papy. Brak wyptywu lub wyptyw nierbwnomierny
swiadczy o nieprawidlowym zgrzaniu papy z podtozem. Kolejne pasy papy halezy
laczy¢ ze sobg na zaktad wzdluzny o szerokosci 8-10 cm i poprzeczny o szerokosci
12-15cm. Zakfady powinno sie wykonywac ze szczegolng starannoscig. Po utozeniu
kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi prawidiowos¢ wykonania zgrzewow.
Miejsca zle zgrzane trzeba po odchyleniu papy podgrza¢ i ponownie sklei¢ . Pasy
papy powinny byé tak rozmieszczone aby zaklady zaréwno poprzeczne jak i
wzdiuzne nie pokrywaty sie. Pasy papy nawierzchniowej nalezy przesung¢
wzgledem papy podktadowej o polowe szerokosci rolki. Podloza przeznaczone na
utozenie izolacji papowej musi spetnia¢ kilka podstawowych wymagan: podtoze
powinno by¢ rowne, zapewniajace przyczepnos¢ papy do podioza oraz estetyke
wykonanego izolacji. Podtoze powinno by¢ oczyszczone z kurzu i zanieczyszczen,
oraz zagruntowane asfaltowym srodkiem gruntujgcym, dopuszczonym do
stosowania w budownictwie. Podioza betonowe muszg byC dojrzate i uzyskac
przed rozpoczeciem ukfadania izolacji papowej wilgotnos¢ mniejszg niz 6%. Jezeli
wilgotnos¢ bedzie wieksza nalezy sie liczy¢ z mniejszg przyczepnoscig do podioza
utozonej papy, a takze z tworzeniem sie pecherzy.

6.10. Kontrola jako $ci robo6t

Kontrolg objete sg wszystkie fazy wykonywania robét, a w szczegolnosci:

- jakos¢ zastosowanych materiatow,

- doktadnos¢ zamocowania,

- wyglad zewnetrzny izolowanej powierzchni.

Wyniki odbiorow materiatdw i wyrobéw powinny byé kazdorazowo wpisywane do
dziennika  budowy.
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6.11. Obmiar robo6t
Jednostka obmiarowa robét jest: m? wykonanej izolacji.

6.12. Odbior robot

Podstawe do odbioru robét izolacyjnych stanowig nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér czesciowy podioza oraz
poszczegoblnych warstw izolaciji,

- zapisy dotyczace wykonywania robot izolacyjnych i rodzaju zastosowanych
materiatow,

- protokoty odbioru materiatéw i wyrobow.

Odbidér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanej izolacji.

6.13. Przepisy zwi gzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24622:1974 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie
techniczne;.

7. ZAGOSPODAROWANIE TERENU (ST-02.01.00)

7.1. Wstep

7.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

7.1.3. Zakres robot obj etych ST

Projekt nie przewiduje zasadniczych zmian w uksztaltowaniu terenu. Zaktada sie
jedynie jego lekkie wyprofilowanie w bezposrednim sagsiedztwie obiektu. Teren
nieutwardzony w bezposrednim sasiedztwie placu przeznacza sie do zazielenienia.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie zagospodarowania terenu — tereny zielone

7.2. Materialy

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna- humus powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- nie powinna zawierac wiecej niz 7% materii organicznej

- optymalne pH ziemi 5,5 - 6,8

- ziemia nie moze byc¢ zasolona,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.,
Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad
gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy stosowane przedsiewnie, wiosng
azotowe jesienig bez azotu. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

- Nawozy przedsiewnie do trawnikow.
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7.3. Sprzet
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu uzupetnieniem obsiania trawg mogg
by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

7.4. Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu.

7.5. Wykonanie robot

Zagospodarowanie trawnikow

Teren powinien by¢ wyroéwnany i wyprofilowany,

- trawniki na projektowanym terenie zostang zalozone na dostarczonej ziemi
urodzajnej warstwa o grubosci okreslonej w opisie do projektu, ktéra nie powinna
zawierac wiecej anizeli 7% materii organicznej,

- rozscielong ziemie urodzajng nalezy wzbogaci¢ w nawozy mineralne i wymieszac z
ziemia,

- przed siewem nasion traw, ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - termin zakladania trawnika nalezy przewidzie¢ na pdzne lato (przetom
VIII/IX) lub wczesng jesien, ewentualnie drugi termin — wiosne (od 15 1V do 15 V),

- ha terenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 4 kg na 100 m2,

- w celu rownomiernego wysiew nasion nalezy uzy¢ siewnika do trawy,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna nie stosowac
walu gtadkiego,

- po wysianiu nhasiona powinny znalez¢ sie na gtebokosci 0.5- 1 cm pod powierzchnig
ziemi,

- kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem trawnika.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikOw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢
okoto 10 cm,

- hastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosé
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 15 cm,

- wysokosc trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 3 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-
miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate nalezy usuwac recznie

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 100m2 w ciggu
roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegoélnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

7.6. Kontrola jako $ci robot
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Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikbw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastéw.

7.7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m? wykonanych trawnikéw.

7.8. Odbior robot
Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych, oraz odbiorowi koncowemu.

7.9. Przepisy zwi gzane

PN-G-98011 Torf rolniczy
BN-73/0522-01 Kompost
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