BB-PL Europaische Union * X % Unia Europejska

INTERREG VA Europaischer Fonds fur X Europejski Fundusz

2014-2020 : i e A
Regionale Entwicklung * Rozwoju Regionalnego

»Barrieren reduzieren — gemeinsame Starken nutzen”/ ,,Redukowa¢ bariery — wspdlnie wykorzystywac silne strony

Znak sprawy: RA-ZA-31/2022 zalacznik nr 1 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
DOTYCZACEGO MODEL I EDUKACYJNYCH

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa 2 kompletow modeli edukacyjnych dla potrzeb realizacji projektu
,,Nowoczesne metody magazynowania energii w regionie Szprewa-Nysa-Bdbr” realizowanego ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Wspdtpracy INTERREG VA
Brandenburgia-Polska 2014-2020

Sprecyzowany w zamowieniu JEDEN KOMPLET MODELI EDUKACYJNYCH MA ZAWIERAC:
o Model edukacyjny do e-mobilnosci - 1 szt.
e Model edukacyjny do badania stonecznej energii cieplnej — 1 szt.
o Model edukacyjny do badania turbiny wiatrowej -1 szt.
e Model edukacyjny do badania fotowoltaiki — 1 szt.

Przedmiotem zamowienia sq dwa komplety modeli edukacyjnych, zatem kazdy nw. model edukacyjny w
ilosci 2 szt.

1. MODEL EDUKACYJNY DO E-MOBILNOSCI

Przedmiotem zamowienia jest dostarczenie modelu edukacyjnego zawierajacego teoretyczne zasady i
praktyczne eksperymenty z piecioma rdéznymi technologiami baterii, technologia wodorowsg i
kondensatorowa.

Model edukacyjny ma pozwoli¢ na przeprowadzenie kursu dotyczacego:

Przegladu réznych technologii magazynowania,
Podstaw i wprowadzenia do technologii akumulatordw,
Napigcia nominalnego réznych typéw akumulatorow,
Okreslenia stanu natadowania / zachowania tadowania,
Okreslenia rezystancji wewnetrzne;j,

Metody tadowania CC / CV,

Krzywych charakterystycznych U-I,

Gestosci mocy i energii,

Okreslenia wydajnosci,

Zachowania temperatury.
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Model edukacyjny ma zawiera¢ nastepujace elementy:
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Model

1 modut (AAA),

NiMH — jednoogniwowe,

NiZn — jednoogniwowe,

LiFe — jednoogniwowe,

3 moduty (AAA),

Modut akumulatora Pb-Gel,

Modut litowo-polimerowy,

Modut kondensatora,

Modut kontrolera tadowania,
Podwozie samochodu wraz z nagrywaniem,
moduty wtykowe oporowe,

ptyte podstawows z 4 gniazdami,
modut silnikowy,

modut potencjometru,

Modut AV,

1x multimetr cyfrowy,

przewody pomiarowe bezpieczenstwa,
instrukcj¢ obstugi i oprogramowanie.

edukacyjny do badania e-mobilnosci ma zawieraé kompletny sprzet do demonstracji
eksperymentow. Wszystkie niezbedne akcesoria, majq by¢ zapakowane w solidng aluminiowg obudowe.

2. MODEL EDUKACYJNY DO BADANIA SLONECZNEJ ENERGII CIEPLNEJ

Przedmiotem zamowienia jest model edukacyjny do badania slonecznej energii cieplnej, pozwalajacy
niezaleznie od lokalizacji i bez dodatkowych akcesoriow przekaza¢ podstawowa wiedzg na temat
konwersji energii stoneczne;j.

Model edukacyjny ma pozwoli¢ na przeprowadzenie nastepujacych eksperymentoéw:

VVVVYVYYVYVYVYVYYVYYVY

Absorpcja i odbicie réznych materiatow,

Koncentracja $wiatta z przeplywem ciepla przez soczewke Fresnela i rozwarstwieniem ciepta,

Przewodzenie ciepla i izolacja,

Kolektor stoneczny,

Kolektor stoneczny z pompa obiegowa,
Zmiana natgzenia przeptywu,

Obieg kolektora z wymiennikiem ciepta,

Cyrkulacja kolektora z akumulacjg ciepta parafinowego,

Paraboliczny kolektor rynnowy,

Paraboliczny kolektor rynnowy z pompg obiegowa.
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Model edukacyjny ma zawieraé nastepujace elementy:

jednostke podstawowsa - duza, w tym schematy obwodow,
modut potencjometru,

kolektor stoneczny - kolektor lustrzany

rurki absorbera

modut soczewki

modut absorbera do soczewki

absorber b/w

modul pompy

modut Peltiera

wymiennik ciepta woda

wymiennik ciepla parafina

zestaw wezy

uniwersalne urzadzenie zasilajace

obudowa lampy - lampa 120W, 12 ° - 2 x multimetr cyfrowy
termometr laboratoryjny

obudowa transportowa - izolacja PE 48/13

poduszka chtodzaca

czujnik pomiaru temperatury

program kursu stoneczna energia cieplna

VVYVVVVVVVVVVVVVVVVYYVYY

Model edukacyjny do badania stonecznej energii cieplnej ma zawierac¢ kompletny sprzet do demonstracji
eksperymentow. Wszystkie niezbedne akcesoria, majg by¢ zapakowane w solidng aluminiowg obudowe.

3. MODEL EDUKACYJNY DO BADANIA TURBINY WIATROWEJ

Przedmiotem zamoéwienia jest model edukacyjny do badania turbiny wiatrowej, ktory za pomoca
eksperymentéw pozwala zrozumieé, jak dzialajg turbiny wiatrowe. Model ma umozliwia¢ zbadanie
wplywu sity i kierunku wiatru.

Model edukacyjny ma pozwoli¢ na przeprowadzenie nastepujacych eksperymentow:
Fizyko-techniczne podstawy energetyki wiatrowej,

Rodzaje r6znych turbin wiatrowych,

Bilans energetyczny i sprawnosc,

Predkose,

Charakterystyka U-I,

Szybkos¢ i moc,

Zalezno$¢ mocy od kata natarcia fopat wirnika,

Poréwnanie wirnikow 2-, 3- i 4-topatowych.
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Model edukacyjny ma zawiera¢ nastepujace elementy:
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Modut generatora wiatrowego,
Modut generatora wiatrowego,
Zestaw wirnika wiatrowego,
Modut wirnika Savonius,
Miernik predkosci wiatru,
Obrotomierz,

Modut mocy,

Ptyta podstawy z 4 gniazdami,
Modut silnika,

Modut potencjometru,

Modut AV,

Pomiar bezpieczenstwa,
Program kursu Energia wiatru,
Walizka wiatrowa.
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Model edukacyjny do badania turbiny wiatrowej ma zawieraé Sprzet potrzebny do zademonstrowania
eksperymentow. Wszystkie niezbedne akcesoria, w tym plyta podstawy, majq by¢ zapakowane w solidng
aluminiowg obudowe.

4. MODEL EDUKACYJNY DO BADANIA FOTOWOLTAIKI

Przedmiotem zamdwienia jest model edukacyjny do badania fotowoltaiki w obudowie 4E PV.

Model edukacyjny ma pozwoli¢ na przeprowadzenie nastepujacych eksperymentow:

Fotowoltaika w spektrum odnawialnych zrodet energii,
Podstawy fotowoltaiki,

Zaleznosc¢ energetyczna od powierzchni,

Cieniowanie pojedynczych ogniw,

Funkcjonowanie diody obejsciowej,

Elementy wyspowego systemu elektroenergetycznego
Zasada dziatania trackera MPP

Krzywe charakterystyczne U-I

VVVYVYYVYVYYVYYVY

Model edukacyjny ma zawiera¢ nastepujace elementy:
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3 x modut stoneczny (0,5 V, 400mA)
3 x modut stoneczny (0,5 V, 800 mA)
1 x modut stoneczny (4,5 V, 800 mA)
3 x modul o$wietleniowy

lampa

modut diodowy

modut LED

modut zarowki

sterownik bocznika

kontroler serii

ochrona przed gtgbokim roztadowaniem
modut kondensatora

radio

tracker MPP

modut PWM

konwerter DC/AC

plyta bazowa z 4 gniazdami

modut silnika

modut potencjometru

modut zasilania

modut AV

pomiar bezpieczenstwa

aluminiowa obudowa z wktadkami piankowymi

program kursu fotowoltaika

Model edukacyjny do badania fotowoltaiki ma zawieraé sprzet potrzebny do zademonstrowania
eksperymentow. Wszystkie niezbedne akcesoria, w tym plyta podstawy, majq by¢ zapakowane w solidng
aluminiowg obudowe.
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