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PARAMETRY TECHNICZNE, FUNKCIONALNE I UZYTKOWE | WYMAGANYCH WYMAGANE PRZEZ [w PLN] [w PLN]
PRZEZ ZAMAWIAJACEGO
ORAZ INFORMACIE ZAMAWIAJACEGO INFORMACJE
(PODAC, OPISAC)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A. . .
Serwer z powierzchnia dvskowa: 2 kpl. 0%
1. PODSTAWOWE INFORMACJE DLA SERWERA:
Producent oraz odpowiednio
model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy
oferowanego sprzetu/produktu (jesli istnieja)
(prosze poda¢ w kolumnie nr 5)
Procesor:
Producent oraz odpowiednio
model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy
oferowanego komponentu (jesli istnieja)
(prosze poda¢ w kolumnie nr 5)
2. PODSTAWOWE INFORMACJE DLA POWIERZCHNI DYSKOWEJ:
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Producent oraz odpowiednio
model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy
oferowanego sprzetu/produktu (jesli istnieja)
(prosze poda¢ w kolumnie nr 5)

Dysk:

Producent oraz odpowiednio
model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy
oferowanego komponentu (jesli istnieja)
(prosze poda¢ w kolumnie nr 5)

DANE PODSTAWOWE:

I. Serwer 2 szt.:

1. Obudowa:

Obudowa typu Rack o wysoko$ci maksymalne;j
1U, z mozliwoscia instalacji min. 8 dyskow
2.5” Hot-Plug w ramach jednej obudowy wraz z
organizerem kabli i kompletem szyn
umozliwiajacych montaz w standardowej szafie
Rack z funkcjonalnos$cia wysuwania serwera do
celow serwisowych.

2. Plyta gléwna: TAK

Ptyta gtdwna z mozliwoscia instalacji minimum
dwoch fizycznych procesorow, posiadajaca
minimum 24 sloty na pamig¢ RAM, z
mozliwos$cig zainstalowania minimum 1536 GB
pamieci RAM typu LRDIMM.

Ptyta glowna musi by¢ zaprojektowana przez
producenta serwera i oznaczona jego znakiem
firmowym.
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Fabryczna mozliwo$¢ instalacji minimum
dwoch pamigci typu M.2 na hypervisora
wirtualizacyjnego z dedykowanym sprzgtowym
uktadem i mozliwos$cig ustawienia
zabezpieczenia RAID1. Obstuga pamieci M.2
nie moze powodowa¢ zmniejszenia ilosci wnek
na dyski twarde jak i wolnych portow USB.

3. Procesor:
Oferowany serwer musi mie¢ zainstalowane
dwa procesor minimum = 24-rdzeniowe,
wykonane w technologii x86-64, o wydajnosci
pozwalajacej na uzyskanie wyniku
SPECint rate base2006 nie mniejszego niz
2150 pkt (w konfiguracji dwuprocesorowej).
Wyniki testu (benchmarki) dla oferowanego
serwera musza by¢ dostgpne na stronie
WWW.SPEC.0r'g.
Na potwierdzenie osiggni¢cia wymagane;j
przez Zamawiajacego wydajnosci procesora
Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ wraz z
oferta wydruk testu wydajnosci (benchmarku)
oferowanego procesora
SPECint rate base2006.

4. Chipset:
Dedykowany przez producenta procesora do
pracy w serwerach dwuprocesorowych.

5. Pami¢¢ RAM:
Minimum 512GB pamig¢ci RAM typu RDIMM
o czestotliwosci pracy 2400MHz.
Zabezpieczenia pamigci: ECC, SDDC,
Mirrored Channel Mode, Rank Sparing Mode,
Lockstep.
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6. Karta graficzna:
Zintegrowana na ptycie gtownej karta graficzna
z pamigcig wlasng minimum 32MB
umozliwiajaca wyswietlanie obrazu o
rozdzielczo$¢ min. 1920x1200.

7. Sloty PCI Express:
Minimum trzy funkcjonujace sloty PCI-E
generacji 3.0 w tym 2 bus bandwidth x16 HH i
1 bus bandwidth x8 FH.

8. Wbudowane porty:
Minimum 4 porty USB (w tym co najmniej trzy
w wersji 3.0), minimum 2 porty VGA.
Porty nie moga zosta osiagnicte poprzez
stosowanie dodatkowych adapterow,
przejsciowek oraz kart rozszerzen.

9. Interfejsy sieciowe:
Minimum dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet
w standardzie BaseT oraz minimum dwa
interfejsy 10Gb Ethernet w standardzie SFP+.
Wymagane powyzej interfejsy 1Gb oraz 10Gb
Ethernet nie mogg zajmowac jakichkolwiek
slotoéw PCI-E oraz nie moga by¢ realizowane
poprzez dodatkowy adapter lub przejscidwke na
USB.
Dodatkowa karta PCI-E z dwoma interfejsami
10Gb Ethernet SFP+ wyposazonymi we
wktadki typu Multimode.

10. Wewnetrzna pami¢¢ masowa:
Mozliwo$¢ instalacji i obstuga dyskow
twardych typu: SATA, NearLine SAS, SAS,
SSD oraz PCI Express NVMe dostepnych w
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ofercie producenta serwera.

Zainstalowany dedykowanych sprzetowy
kontroler z mozliwo$cig konfiguracji poziomow
RAID co najmniej 0, 1, JBOD dla dyskow M.2
SSD.

Zainstalowane dwa dyski typu M.2 SSD o
pojemnosci minimum 32GB kazdy dedykowane
dla hyperwizora.

11. Zasilacze:
Redundantne zasilacze Hot Plug o mocy min.
900W kazdy wraz z kablami zasilajacymi o dt.
min. 1,5m kazdy.

12. Wentylatory:
Redundantne wentylatory Hot-Plug pracujace w
trybie Fault Tolerant.

13. Bezpieczenstwo:
Mozliwo$¢ instalacji przedniego panelu
zamykanego na klucz, chronigcego dyski
twarde przed nieuprawnionym wyjg¢ciem z
serwera.
Mozliwo$¢ instalacji na ptycie gtéwnej modut
TPM w wersji 2.0.

14. Diagnostyka:
Panel diagnostyczny lub sygnalizacja LED
umieszczona na froncie obudowy,
umozliwiajaca wyswietlenie informacji o stanie
procesorow, pamigciach, dyskach,
wentylatorach, modutach PCI-E, zasilaczach,
temperaturze. W celu usprawnienia procesu
serwisowania sprzgtu, panel diagnostyczny lub
sygnalizacja LED musi umozliwia¢

Projekt ,Zintegrowany program ksztatcenia na Uniwersytecie Zielonogdérskim” wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach osi priorytetowej: lll. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju,
Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych. Numer projektu: POWR.03.05.00-00-2007/17
Rachunek bankowy: 69 1160 2202 0000 0003 4635 3194 (PROJEKT DOTYCZY CZE;CI 1 PRZEDMIOTOWEGO POSTEPOWANIA)

Strona5z70



Znak sprawy: RA-Z-01/2019 Zatacznik nr 1.1 do SIWZ

Eundusze R i Linia Europejska
Europejskie Zeczpospolita o .F' ] .
Wyt B e s - Polska Evpepreii Fusduis Spelediry

identyfikacj¢ wadliwego komponentu poprzez
wskazanie jego numeru np. na plycie glowne;j
(dotyczy procesorow, moduldw pamigci RAM,
zasilaczy, modutow wentylatoréw).

15. Karta zarzadzajaca:
Niezalezna od zainstalowanego na serwerze

systemu operacyjnego, posiadajaca
dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet,
umozliwiajgca:

1) zdalny dostep do graficznego interfejsu
Web karty zarzadzajacej;

2) dostep z linii komend CLI Kkarty
zarzadzajacej;

3) zdalne monitorowanie i informowanie o
statusiec ~ serwera  (m.in.  predkosci
obrotowej wentylatorow, konfiguracji
serwera, );

4) szyfrowane potaczenie (SSL) oraz
autentykacje i autoryzacj¢ uzytkownika;

5) mozliwo$¢ podmontowania zdalnych
wirtualnych napedow;

6) wirtualng konsol¢ z dostgpem do myszy,
klawiatury;

7)  wsparcie dla IPv6;

8) wsparcie dla protokotu Redfish; SNMP
vl, v3; LDAP; IPMI2.0, Telnet, SSH;

9) mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w
czasie rzeczywistym poboru pradu przez
serwer;

10) integracja z Active Directory;
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11) mozliwo§¢  obstugi  przez  dwodch
administratoré6w jednoczesnie;

12) wsparcie dla DDNS;

13) wysytanie do administratora maila z
powiadomieniem o awarii lub zmianie
konfiguracji sprzetowej;

14) zdalna identyfikacja fizycznego serwera i
obudowy za pomoca sygnalizatora
optycznego.

Rozwigzanie  sprzg¢towe, niezalezne od

systemow operacyjnych, zintegrowane z plyta

glowna lub jako karta =zainstalowana w

gniezdzie PCI Express.

Nie dopuszcza si¢ rozwigzan serwerowych
wymagajacych  dokupowania dodatkowych
licencji umozliwiajacych zarzadzanie serwerem
i dostarczajacych  wyzej wymienione
funkcjonalnosci.

16. Certyfikaty:
Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z
normg [SO-9001 oraz ISO-14001.

Serwer musi znajdowaé si¢ na liscie Windows
Server Catalog i posiada¢ status ,,Certified for
Windows” dla systemow Microsoft Windows
Server 2012 R2 oraz Microsoft Windows
Server 2016. Zgodno$¢ z systemami SUSE
Linux Enterprise Server 11 SP4, RedHat
Enterprise Linux OpenStack 9.0, VMware ESXi
6.5.
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17. Dokumentacja: Mozliwos¢
Zamawiajacy wymaga dokumentacji sprawdzenia
technicznej w jezyku polskim lub angielskim. konfiguracji

sprzetowej oraz

Mozliwo$¢ sprawdzenia konfiguracji . ..
warunkéw gwarancji

sprzetowej serwera oraz warunkOw gwarancji

. . f . aoferowanego
po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u z 7 tu‘i)z tnieg'e
producenta lub jego przedstawiciela. W ofercie prze . !

poprzez:

nalezy poda¢ kontakt (link strony, nr
telefonu lub adres e-mail).
(prosze poda¢ w kolumnie nr 5)

18. Gwarancja:
Mozliwo$¢ zglaszania awarii poprzez infolini¢
telefoniczng autoryzowanego partnera
serwisowego producenta w jezyku polskim.
Mozliwo§¢ sprawdzenia statusu gwarancji
poprzez strong producenta podajac unikatowy

(nalezy podac link
strony, nr telefonu
lub adres e-mail, pod
ktorymi bedzie mozna

. dokona¢
numer urzadzenia. .
sprawdzenia)
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II. Powierzchnia dyskowa do
serwera — 2 szt.:

1. Obudowa:

1) Obudowa do montazu w szafie RACK
19”7 za  pomoca  dostarczonych
dedykowanych elementow.

2) Mozliwos¢ instalacji minimum 24
dyskow 2.5 w obudowie jednostki
kontrolerowej lub dodatkowej potki
dyskowe;.

2. Kontrolery dyskowe:

1) Macierz wyposazona w minimum 2
kontrolery =~ pracujace @ w  trybie
active/active, z funkcjonalnosciag SAN.

2) Mozliwosc¢ rozbudowy 0
funkcjonalno$¢  dostepu  plikowego
(NAS) na zasadzie dokupienia licencji.

3) Mozliwos¢ rozbudowy do min. 4
kontrolerow. Obie metody Scale-up i
Scale-out sa dopuszczalne.

3. Wymagana przestrzen:

1) System musi umozliwia¢ instalacje
mieszanej konfiguracji dyskow SAS i
SSD, lub NL-SAS i SSD w obrgbie
jednej potki dyskowe;.

2) Minimum 6 TiB przestrzeni uzytkowej
zbudowanej w oparciu o dyski SSD w
konfiguracji RAIDS.

3) Minimum 6 TiB przestrzeni uzytkowej
zbudowanej w oparciu o dyski SAS

TAK
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10K w konfiguracji RAIDS.

4) Wymagana przestrzen uzytkowa musi
by¢ uzyskana po odliczeniu dyskow /
przestrzeni hot-spare oraz przestrzeni
wymagane] pod system macierzy.
Dyski/przestrzen hot-spare musi
pozwala¢ na odbudowe utraconej
przestrzeni, w wyniku awarii dysku,
odpowiedniej dla wymaganych
pozioméw RAID.

5) Nie dopuszcza si¢ stosowania dyskow
konsumenckich SSD typu cMLC.

4. Mozliwosci rozbudowy macierzy:

Rozbudowy oferowanej macierzy do co
najmniej 290 napedow  dyskowych w
konfiguracji dwu kontrolerowej, bez wymiany
kontrolerow macierzowych, tylko poprzez
dodawanie potek i dyskow.

5. Pami¢¢ Cache:

1) Minimum 32GB pamigci Cache na
kazdy kontroler, pami¢¢ Cache musi
by¢ zabezpieczona przed utrata danych
w przypadku awarii zasilania poprzez
funkcj¢ zapisu zawartosci pamigci
Cache na nieulotng pamig¢¢ lub posiadac
podtrzymywanie bateryjne min. 96
godzin.

2) Mozliwos¢ rozbudowy pamieci cache o
minimum 750 GB z uzyciem dyskow
SSD.

6. Zabezpieczenia dyskami SPARE:

Projekt ,Zintegrowany program ksztatcenia na Uniwersytecie Zielonogdérskim” wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach osi priorytetowej: lll. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju,
Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych. Numer projektu: POWR.03.05.00-00-2007/17
Rachunek bankowy: 69 1160 2202 0000 0003 4635 3194 (PROJEKT DOTYCZY CZE;CI 1 PRZEDMIOTOWEGO POSTEPOWANIA)

Strona10z 70




Znak sprawy: RA-Z-01/2019 Zatacznik nr 1.1 do SIWZ

Fundusze B . - i
ek reczpospolita Unia Europejska
Europejskie B Fosk ootk Pz Spsieczry

Wyt Bl el Sy

System musi umozliwia¢ definiowanie dyskéw
SPARE lub odpowiedniej zapasowej
przestrzeni dyskowe;.

7. Wymagane interfejsy:

1) Minimum 8§ interfejsow 1Gb/s Ethernet
RJ45.

2) Minimum 8 interfejsow 10Gb/s
Ethernet dostarczone z wktadkami
SFP+ Multimode.

3) Niezbedng ilo$¢ interfejsow do
podiaczania pétek dyskowych.

4) Wymaga si¢ dostarczenia wraz z
macierzag kompletu kabli o dlugos$ci
min. 3 metréw odpowiadajacej ilosci
interfejsow 10Gb/s Ethernet.

8. Obslugiwane typy zabezpieczenia RAID:

Kontrolery wyposazone w funkcjonalno$¢
konfiguracji pozioméw RAID: RAID 0, RAID
1, RAID 10, RAID 5, RAID 6. Zabezpieczenia
RAID realizowane za pomoca sprzetowego,
dedykowanego uktadu.

9. Wymagane funkcjonalnoS$ci i licencje:

1) System musi umozliwia¢ tworzenie i
prezentacje dyskow logicznych (LUN)
0 pojemnosci wigkszej niz zajmowana
fizyczna przestrzen dyskowych (ang.
ThinProvisioning); Funkcjonalno$¢
zwrotu skasowanej przestrzeni
dyskowej do puli zasobdéw wspdlnych
(ang. Space Reclamation).
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

System musi umozliwia¢ aktualizacje
firmware-u kontrolerow macierzy bez
przerywania dostgpu do danych.

Macierz przystosowana do napraw w
miejscu zainstalowania oraz wymiany
elementow bez  konieczno$ci  jej
wylaczania.

System musi umozliwia¢  zdalne
zarzadzanie oraz automatyczne
informowanie centrum serwisowego o
awarii.

System musi umozliwia¢ zarzadzanie
cala macierza (wszystkimi
kontrolerami) z poziomu pojedynczego
interfejsu graficznego. Wymagane jest
state monitorowanie stanu macierzy (w
tym monitorowanie wydajnosci) oraz
mozliwos¢ konfigurowania jej zasobow.
System musi umozliwia¢ wglad w
obecnie i historyczne parametry
wydajnosciowe oraz mozliwo$¢
generowania raportow dotyczacych tych
parametrow. Dopuszcza si¢
zaoferowanie oprogramowania
dodatkowego w celu dostgpu do
parametréw historycznych.

System musi umozliwia¢ tworzenie na
zadanie tzw. migawkowej kopii danych
(ang. snapshot) w ramach macierzy do
wykorzystania w celu np. wykonywania
kopii zapasowych lub testow systemow
komputerowych.
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8)

9)

System musi umozliwia¢ tworzenie na
zadanie pelnej fizycznej kopii danych
(klon) w ramach macierzy za pomoca

wewnetrznych kontrolerow
macierzowych.
System musi umozliwiaé

funkcjonalno$¢ kopiowania na zadanie
danych ze zroédtowego zasobu LUN na
docelowy zasob LUN (ang. Lun Copy).
Mozliwos¢ wykonania minimum 64
kopii LUN.

10) System musi umozliwia¢ udostepnianie

danych do hosta wykorzystujac wiele
niezaleznych Sciezek (ang.
Multipathing).

11)System musi umozliwia¢ migracje

danych bez przerywania do nich
dostepu pomiedzy réznymi warstwami
technologii dyskowych (ang. Tiering)
na poziomie catych woluminow
logicznych lub jego fragmentow, w
szczegolnosci macierz musi zapewniac
zmiang poziomu RAID/migracj¢
danych bez koniecznosci rekonfiguracji
po stronie serweréw korzystajacych z
woluminéw logicznych.

12)System musi umozliwia¢ deduplikacje

inline na poziomie macierzy.

13)System musi umozliwia¢ okreslanie

minimalnej, maksymalnej wydajnosci
konkretnego  woluminu  logicznego
poprzez  zdefiniowanie  parametrow

Projekt ,Zintegrowany program ksztatcenia na Uniwersytecie Zielonogdérskim” wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach osi priorytetowej: lll. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju,
Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych. Numer projektu: POWR.03.05.00-00-2007/17
Rachunek bankowy: 69 1160 2202 0000 0003 4635 3194 (PROJEKT DOTYCZY CZE;CI 1 PRZEDMIOTOWEGO POSTEPOWANIA)

Strona13z70




Znak sprawy: RA-Z-01/2019 Zatacznik nr 1.1 do SIWZ

Fundusze B . - i
ek reczpospolita Unia Europejska
Europejskie B Fosk ootk Pz Spsieczry

Wyt Bl el Sy

IOPS oraz przepustowosci w MB/s.
(ang. Quality of Service).

14)System musi umozliwiaé
partycjonowanie  oraz  alokowanie
okreslonej przestrzeni pamigci Cache na
zadanie (ang. Cache Partitioning).

15)System musi umozliwia¢ migracje
danych ze zrédlowego (source LUN)
wolumenu  logicznego LUN  do
docelowego (target LUN) wolumenu
logicznego LUN bez przerywania
dostarczania ustug. Mozliwo$¢ petlnego
zastapienia zrodtowego LUN’a (source
LUN) docelowym LUN’em (target
LUN) i przejecia przez niego
wszystkich ustug W Sposob
transparentny dla uzytkownikow.

16) Wymagana funkcjonalnosé
umozliwiajaca zastosowanie
mechanizméw synchronizacji danych
miedzy dwiema macierzami dyskowymi
tego samego producenta (ang. Metro
Cluster). Wymagana jest mozliwo$¢
zrealizowania klastrowania
zaoferowanych macierzy.

17)Macierz musi zapewnia¢ mozliwosé
dynamicznego zwigkszania pojemnosci
LUN z poziomu kontrolera
macierzowego bez przerywania dostepu
do danych.

18)System, w przypadku awarii dysku,
musi zapewniaé funkcjonalnos¢
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1)

2)

3)

4)

5)

natychmiastowej odbudowany danych
na dostgpnej wolnej przestrzeni przy
zmniejszonej ilosci dyskow.

19)Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne

podiaczenie wielu serwerow w trybie
wysokiej dostgpnosci (co najmniej
dwoma $ciezkami). Macierz dyskowa
musi wspiera¢ obstuge minimum 16
hostéw podlaczonych poprzez sieé
SAN. Macierz  musi wspierad
podiaczenie nastepujacych systemow
operacyjnych: Windows, Linux,
Vmware.

10. Redundancja i zasilacze:

Zasilacze - minimum 2szt.,
redundantne, typu hot-plug.

Wymaga si¢ dostarczenia wraz =z
macierza  niezbgdnej ilosci  kabli
gwarantujacych redundancje¢ zasilania.
Macierz nie moze posiadac¢
pojedynczego punktu awarii, ktory
powodowatby brak dostgpu do danych.
Musi by¢ zapewniona pelna
redundancja komponentow, w
szczegblnosci zdublowanie
kontroleréw, zasilaczy i wentylatorow.

Macierz musi umozliwia¢ wymiang
elementow systemu w trybie ,,hot-
swap”, a w szczegolnosci takich, jak:
dyski, kontrolery, zasilacze,
wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ zasilania
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z dwoch niezaleznych zrodet zasilania —
odpornos¢ na zanik zasilania jednej fazy
lub awarie jednego z zasilaczy
macierzy.

11. Warunki realizacji:

Oferowany system dyskowy musi si¢ sktadaé z
pojedynczej macierzy dyskowe;j.
Niedopuszczalna jest realizacja zamowienia
poprzez dostarczenie wielu macierzy
dyskowych. Za pojedyncza macierz nie uznaje
si¢ rozwigzania opartego o wiele macierzy
dyskowych (par kontroleréw macierzowych)
polaczonych przetacznikami SAN lub tzw.
wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem
macierzy dyskowych.

Instalacja lub  uruchamianie  dodatkowe;j
funkcjonalno$ci macierzy dyskowej nie moze
powodowaé zmniejszenia dostgpnego obszaru

pamieci cache danych kontrolerow

macierzowych.

12. Gwarancja: Pojemnosé i ilosé
Mozliwo$¢ zglaszania awarii poprzez infolini¢ dyskéw
telefoniczng autoryzowanego partnera | |

serwisowego producenta w jezyku polskim. | |
Urzadzenie musi by¢ na liScie kompatybilnosci | . . | .
Vmware. TAK
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Serwer:

2 szt.

0%

L. PODSTAWOWE INFORMACIJE:

Producent oraz odpowiednio

model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy calego

oferowanego sprzetu/produktu (jesli istnieja)
(prosze poda¢ w kolumnie nr 5)

Procesor:

Producent oraz odpowiednio

model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy

oferowanego komponentu (jesli istnieja)
(prosze poda¢ w kolumnie nr 5)

2. DANE PODSTAWOWE:

1. Obudowa:
Obudowa typu Rack o wysoko$ci maksymalne;j
1U, z mozliwoscia instalacji min. 8 dyskow
2.5” Hot-Plug w ramach jednej obudowy wraz z
organizerem kabli i1 kompletem szyn
umozliwiajacych montaz w standardowej szafie
Rack z funkcjonalnos$cia wysuwania serwera do
celow serwisowych.

2. Plyta gléwna:
Ptyta gtdwna z mozliwoscia instalacji minimum
dwoch fizycznych procesorow, posiadajaca
minimum 24 sloty na pamig¢ RAM, z
mozliwos$cig zainstalowania minimum 1536 GB
pamieci RAM typu LRDIMM.

Ptyta glowna musi by¢ zaprojektowana przez

TAK
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producenta serwera i oznaczona jego znakiem
firmowym.
Fabryczna mozliwo$¢ instalacji minimum
dwoch pamigci typu M.2 na hypervisora
wirtualizacyjnego z dedykowanym sprzgtowym
uktadem i mozliwoscia ustawienia
zabezpieczenia RAID1. Obstuga pamigci M.2
nie moze powodowa¢ zmniejszenia ilosci wngk
na dyski twarde jak i wolnych portow USB.

3. Procesor:
Oferowany serwer musi mie¢ zainstalowane
dwa  procesor minimum  24-rdzeniowe,
wykonane w technologii x86-64, o wydajnosci
pozwalajacej na uzyskanie wyniku
SPECint rate base2006 nie mniejszego niz
2150 pkt (w konfiguracji dwuprocesorowej).
Wyniki testu (benchmarki) dla oferowanego
serwera musza by¢ dostgpne na stronie
WWW.Spec.org.
Na potwierdzenie osiggni¢cia wymagane;j
przez Zamawiajacego wydajnosci procesora
Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ wraz z
ofertag wydruk testu wydajnosci (benchmarku)
oferowanego procesora
SPECint rate base2006.

4. Chipset:
Dedykowany przez producenta procesora do
pracy w serwerach dwuprocesorowych.

5. Pami¢¢ RAM:
Minimum 512GB pamigci RAM typu RDIMM
o czgstotliwosci pracy 2400MHz.
Zabezpieczenia pamigci: ECC, SDDC,
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Mirrored Channel Mode, Rank Sparing Mode,
Lockstep.

6. Karta graficzna:
Zintegrowana na plycie gtéwnej karta graficzna
Z pamigcig wlasng minimum 32MB
umozliwiajaca wyswietlanie obrazu o
rozdzielczo$¢ min.1920x1200.

7. Sloty PCI Express:
Minimum trzy funkcjonujace sloty PCI-E
generacji 3.0 w tym 2 bus bandwidth x16 HH i
1 bus bandwidth x8 FH.

8. Wbudowane porty:
Minimum 4 porty USB (w tym co najmniej trzy
w wersji 3.0), minimum 2 porty VGA.
Porty nie moga zosta¢ osiagnigte poprzez
stosowanie dodatkowych adapterow,
przejsciowek oraz kart rozszerzen.

9. Interfejsy sieciowe:
Minimum dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet
w standardzie BaseT oraz minimum dwa
interfejsy 10Gb Ethernet w standardzie SFP+.
Wymagane powyzej interfejsy 1Gb oraz 10Gb
Ethernet nie mogg zajmowac jakichkolwiek
slotoéw PCI-E oraz nie moga by¢ realizowane
poprzez dodatkowy adapter lub przejscidwke na
USB.
Dodatkowa karta PCI-E z dwoma interfejsami
10Gb Ethernet SFP+ wyposazonymi we
wktadki typu Multimode.

10. Wewnetrzna pami¢¢ masowa:
Mozliwo$¢ instalacji i obstuga dyskow
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twardych typu: SATA, NearLine SAS, SAS,
SSD oraz PCI Express NVMe dostgpnych w
ofercie producenta serwera.

Zainstalowany dedykowanych sprz¢towy
kontroler z mozliwo$cig konfiguracji poziomow
RAID co najmniej 0, 1, JBOD dla dyskow M.2
SSD.

Zainstalowane dwa dyski typu M.2 SSD o
pojemnosci minimum 32GB kazdy dedykowane
dla hyperwizora.

11. Zasilacze:
Redundantne zasilacze Hot Plug o mocy min.
900W kazdy wraz z kablami zasilajacymi o dt.
min. 1,5m kazdy.

12. Wentylatory:
Redundantne wentylatory Hot-Plug pracujace w
trybie Fault Tolerant.

13. Bezpieczenstwo:
Mozliwo$¢ instalacji przedniego panelu
zamykanego na klucz, chronigcego dyski
twarde przed nieuprawnionym wyjgciem z
serwera.
Mozliwo$¢ instalacji na ptycie gtéwnej modut
TPM w wersji 2.0.

14. Diagnostyka:
Panel diagnostyczny lub sygnalizacja LED
umieszczona na froncie obudowy,
umozliwiajaca wyswietlenie informacji o stanie
procesorow, pamigciach, dyskach,
wentylatorach, modutach PCI-E, zasilaczach,
temperaturze. W celu usprawnienia procesu
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serwisowania sprzgtu, panel diagnostyczny lub
sygnalizacja LED musi umozliwia¢
identyfikacj¢ wadliwego komponentu poprzez
wskazanie jego numeru np. na plycie gldwnej
(dotyczy procesorow, moduldw pamieci RAM,
zasilaczy, modutow wentylatoréw).

15. Karta zarzadzajaca:
Niezalezna od zainstalowanego na serwerze
systemu operacyjnego, posiadajaca
dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet,
umozliwiajaca:
1) zdalny dostep do graficznego interfejsu
Web karty zarzadzajace;j;
2) dostep z linii komend CLI karty
zarzadzajacej;
3) zdalne monitorowanie i informowanie
o statusie serwera (m.in. predkosci
obrotowej wentylatoréw, konfiguracji

serwera, );

4) szyfrowane polaczenie (SSL) oraz
autentykacje i autoryzacje
uzytkownika;

5) mozliwo$¢ podmontowania zdalnych
wirtualnych napedow;

6) wirtualng konsole z dostgpem do
myszy, klawiatury;

7) wsparcie dla IPv6;

8) wsparcie dla protokotu Redfish; SNMP
vl, v3; LDAP; IPMI2.0, Telnet, SSH;

9) mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w
czasie rzeczywistym poboru pradu
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przez serwer;
10) integracja z Active Directory;

11) mozliwo$¢ obstlugi przez dwoch
administratoré6w jednoczesnie;

12) wsparcie dla DDNS;

13) wysylanie do administratora maila z
powiadomieniem o awarii lub zmianie
konfiguracji sprzetowej;

14) zdalna identyfikacja fizycznego
serwera 1 obudowy za pomoca
sygnalizatora optycznego.

Rozwigzanie  sprzg¢towe, niezalezne od
systemow operacyjnych, zintegrowane z plyta
glowna lub jako karta =zainstalowana w
gniezdzie PCI Express.

Nie dopuszcza si¢ rozwigzan serwerowych
wymagajacych  dokupowania  dodatkowych
licencji umozliwiajacych zarzadzanie serwerem
i dostarczajacych ~ wyzej wymienione
funkcjonalnosci.

16. Certyfikaty:
Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z
normg [SO-9001 oraz ISO-14001.

Serwer musi znajdowaé si¢ na liscie Windows
Server Catalog i posiada¢ status ,,Certified for
Windows” dla systeméw Microsoft Windows
Server 2012 R2 oraz Microsoft Windows
Server 2016. Zgodno$¢ z systemami SUSE
Linux Enterprise Server 11 SP4, RedHat
Enterprise Linux OpenStack 9.0, VMware ESXi
6.5.
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17. Dokumentacja:

Zamawiajacy wymaga dokumentacji Mozliwo$¢
technicznej w jezyku polskim lub angielskim. sprawdzenia
konfiguracji

Mozliwo$¢ sprawdzenia konfiguracji
sprzetowej serwera oraz warunkOw gwarancji
po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u

sprzetowej oraz
warunkéw gwarancji

producenta lub jego przedstawiciela. W ofercie za;)zfetrs\i,‘;?rlllfeg'g
nalezy poda¢ kontakt (link strony, nr prze ) !
poprzez:

telefonu lub adres e-mail). (prosz¢ poda¢ w
kolumnie nr 5)

18. Gwarancja:
Mozliwo$¢ zglaszania awarii poprzez infolini¢
telefoniczng autoryzowanego partnera
serwisowego producenta w jezyku polskim.
Mozliwo$¢ sprawdzenia statusu gwarancji
poprzez strong producenta podajac unikatowy
numer urzadzenia.

(nalezy podac link
strony, nr telefonu
lub adres e-mail, pod
ktorymi bedzie mozna

dokona¢
sprawdzenia)
Przelacznik sieciowy 2 szt. 0%
1. PODSTAWOWE INFORMACJE:
Producent oraz odpowiednio
model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy catego
oferowanego sprzetu/produktu (jesli istnieja)
(prosze poda¢ w kolumnie nr 5)
2. MINIMALNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRZELACZN IKOW RDZENIOWYCH:
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Minimalne wymagania dotyczace
przetacznikow rdzeniowych:

1. Przefacznik musi by¢ dedykowanym
urzadzeniem sieciowym przystosowanym
do montowania w szafie rack.

2. Wymagane parametry fizyczne:

a) mozliwo$¢ montazu w
stelazu/szafie 19”;

b) dwa wewngtrzne redundantne
zasilacze 230V AC typu hot-swap
(nie dopuszcza si¢ rozwigzania
zewngtrznego). Kazde urzadzenie
musi zosta¢ dostarczone z 2
zasilaczami;

c) zakres temperatur pracy ciaglej co TAK
najmniej 0 — 45 °C;

d) port USB umozliwiajacy
podiaczenie zewngtrznej pamigci
flash.

3. Przetgcznik musi posiadaé 24 porty
10Gigabit Ethernet ze stykiem
definiowanym przez moduly SFP+ z
obshuga standardow 10GBase-SR,
10GBase-LR i1 10GBase-ER, kable DAC
o dhlugosci minimum 1m, oraz obsluga
standardow 1000Base-SX, 1000Base-LX,
1000Base-T. Przetacznik musi posiadaé 2
porty 40G ze stykiem definiowanym
przez modulu QSFP+ z obstugs
standardow 40GBase-SR4, 40GBase-LR4
oraz kable DAC o dlugo$ci minimum 1m.
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4. Przetgcznik musi posiada¢ mozliwosé
rozbudowy o minimum 4 porty 40G
QSFP+

5. Przetacznik musi umozliwia¢ taczenie w
stosy z zachowaniem nastepujacej
funkcjonalnosci:

a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden
adres IP

b) Do min. 9 jednostek w stosie

¢) Magistrala stackujaca o wydajnosci
minimum 160Gb/s

d) Mozliwo$¢ tworzenia potaczen link
aggregation zgodnie z 802.3ad dla
portoéw nalezacych do réznych
jednostek w stosie (ang. cross-stack
link aggregation)

e) Stos przelacznikéw powinien by¢
widoczny w sieci jako jedno
urzadzenie logiczne z punktu widzenia
protokotu Spanning-Tree

f) Zamawiajacy wymaga dostarczenia
kabli stackujacych o dlugo$ci min.
Im.
Zamawiajacy dopuszcza aby mozliwos¢
faczenia w stosy byta realizowana za pomoca
portéw typu uplink 40G.

6. Matryca przelaczajaca o wydajno$ci min.
2,5 Tbps, wydajno$¢ przetaczania
przynajmniej 720 Mpps.

7. Obstuga min. 288.000 adreséw MAC.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

Whbudowana pamig¢ RAM min. 2GB.

Urzadzenie musi mie¢ wbudowana
pamig¢ flash o pojemnosci min. 200MB.

Obstuga min. 4000 sieci VLAN
jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q
tunneling (QinQ).

Mozliwo$¢ skonfigurowania min. 1024
interfejsow vlan interface SVI
dzialajacych réwnoczesnie.

Obstuga ramek jumbo o wielko$ci min.
9216 bajtow.

Obstuga protokotu GVRP.

Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w
Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s
Multi-Instance Spanning Tree.
Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji
protokotu MSTP.

Obstuga min. 128 000 tras dla routingu
IPv4.

Obstuga min. 80 000 tras dla routingu
IPv6.

Obstuga min. 3 000 tras dla routingu
statycznego IPv4.

Obstuga min. 1 000 tras dla routingu
statycznego IPv6.

Obstuga protokotow routingu OSPF,
OSPFv3, IS-IS, IS-ISv6, BGPv4,
BGPv4+,RIP, RIPng, PIM-SM, PIM-DM
1 SSM. Jezeli do obstugi powyzszych
funkcjonalno$ci wymagana jest licencja to
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nalezy ja dostarczy¢ w ramach
niniejszego postgpowania.

20. Obstuga min. 512 wirtualnych tablic
routingu-forwardingu (VRF).

21. Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-
MED.

22. Obstuga MPLS wraz ze wsparciem dla
L3VPN oraz VPLS. Jezeli do obstugi
powyzszych funkcjonalno$ci wymagana
jest licencja to nalezy ja dostarczy¢ w
ramach niniejszego postepowania.

23. Przetgcznik musi posiada¢ funkcjonalno$é
DHCP Server

24. Obstuga ruchu multicast — IGMP w wersji
vl, v2 i v3 oraz IGMP Snooping w wersji
vl, v21iv3.

25. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa sieci:

a) min. 4 poziomy dostepu
administracyjnego poprzez konsolg;

b) autoryzacja uzytkownikdéw w oparciu o
IEEE 802.1x z mozliwoscig
przydziatu VLANu oraz
dynamicznego przypisania listy ACL;

¢) mozliwo$¢ uwierzytelniania urzadzen
na porcie w oparciu o adres MAC oraz
poprzez portal www;

d) zarzadzanie urzadzeniem przez
HTTPS, SNMP i SSHv2 za pomoca
protokotow IPv4 i IPv6;
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e) mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu
o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty
TCP/UDP;

f) obstuga mechanizmow Port Security,
Dynamic ARP Inspection, IP Source
Guard, voice VLAN oraz private
VLAN;

g) mozliwo$¢ synchronizacji czasu
zgodnie z NTP.

h) Obstuga funkcjonalno$ci UDLD.

26. Implementacja co najmniej o$miu kolejek
sprzgtowych QoS na kazdym porcie
wyjsciowym z mozliwos$cig konfiguracji
dla obshugi ruchu o réznych klasach:

a) klasyfikacja ruchu do klas roznej
jakosci obstugi (QoS) poprzez
wykorzystanie nastgpujacych
parametréw: zroédlowy adres MAC,
docelowy adres MAC, zrédtowy adres
IP, docelowy adres IP, zrodtowy port
TCP, docelowy port TCP.

27. Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do
badania jako$ci potaczen (IP SLA) z
mozliwos$cig badania takich parametréw
jak: jitter, opoznienie, straty pakietow dla
wygenerowanego strumienia testowego
UDP. Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢
pracy jako generator oraz jako odbiornik
pakietow testowych IP SLA. Urzadzenie
musi umozliwia¢ konfiguracje liczby
wysylanych pakietow UDP w ramach
pojedynczej  probki  oraz  odstepu
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czasowego pomiedzy kolejnymi

wysytanymi pakietami UDP w ramach

pojedynczej probki. Jezeli funkcjonalno$¢

IP SLA wymaga licencji to Zamawiajacy

wymaga jej dostarczenia w ramach

niniejszego postepowania.

Wymagane opcje zarzadzania:

a) mozliwos¢  lokalnej i  zdalnej
obserwacji ruchu na okreslonym
porcie, polegajaca na kopiowaniu
pojawiajacych si¢ na nim ramek i
przesytaniu ich do urzadzenia
monitorujacego  przytaczonego do
innego portu oraz poprzez okreslony
VLAN;

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi
by¢ mozliwy do edycji w trybie off-
line (tzn. konieczna jest mozliwos¢
przegladania i zmian konfiguracji w
pliku  tekstowym na dowolnym
urzadzeniu PC);

¢) urzadzenie musi posiada¢ wbudowany
port USB  musza pozwalajacy na
podlaczenie  zewngtrznej  pamigcei
FLASH w celu przechowywania
obrazéw  systemu  operacyjnego,
plikow konfiguracyjnych lub
certyfikatéw elektronicznych;

d) dedykowany port konsoli;

e) dedykowany port zarzadzajacy out-of-
band Ethernet 10/100Base-T.

Wraz z urzadzeniami muszg zostaé
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30.

31.

dostarczone petna dokumentacja
techniczna w jezyku polskim lub
angielskim.

Przetaczniki CORE muszg posiada¢
mozliwo§¢  centralnego  zarzadzania
przetacznikami dostgpowymi typ 1, 2
oferowanymi w ramach niniejszego
postegpowania.  Praca  przetgcznikow
dostepowych rozumiana jest jako praca w
trybie urzadzen wyniesionych, w ktoérych
cato§¢ konfiguracji odbywa si¢ przez
przetaczniki CORE, a przelaczniki CORE
i dostgpowe stanowig logicznie jedno
urzadzenie z punktu widzenia sieci. Jezeli
do powyzszych funkcjonalnos$ci
wymagana jest licencja to zamawiajacy
nie wymagaj jej dostarczenia w ramach
niniejszego postgpowania.

W ramach ceny ofertowej dostep do
najnowszych wersji oprogramowania na
stronie producenta przez caly okres
eksploatacji urzadzen

Terminal komputerowy (cienki klient)

52 szt.

0%

PODSTAWOWE INFORMACIJE:

1. Producent oraz odpowiednio
model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy calego
oferowanego sprzetu/produktu (jesli istnieja)

(prosze poda¢ w kolumnie nr 5)
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2, DANE PODSTAWOWE:

1.

®

10.

11.

Typ komputera: terminal ,,Zero Client” z
obstugg protokotu PColP.

Obstuga platform: VMware Horizon View
through PCoIP, VMware Horizon DaaS®
through PCoIP, Amazon WorkSpaces
through PColP.

Typ obudowy: ,,All in One”.

Pamig¢ RAM: min. 512 MB DDR3-1333
SDRAM.

Whbudowana pamig¢ Flash: min. 32 MB.
Karta sieciowa: 10/100/1000 Gigabit
Ethernet (RJ-45) z Wake-on-LAN,
mozliwo$¢ szyfrowania ruchu sieciowego

algorytmem AES-128 bit lub AES-256 bit.

Wyswietlacz: min. 23.8".
Rozdzielczoé¢: FHD (1920 x 1080).
Rodzaj matrycy wyswietlacza: IPS z
podswietleniem WLED-backlit.
Dodatkowy monitor: mozliwo$¢
podtaczenia min. 1 szt. dodatkowego
monitora poprzez DisplayPort z obstuga
rozdzielczo$ci do 2048x1152.
Gniazda wyprowadzone na zewnatrz
obudowy:

a) Min. 6 szt. portow USB 2.0 w tym

min. 4 szt. z boku obudowy;
b) Gniazdo stuchawkowe;

TAK
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12.
13.

14.
15.
16.

17.

¢) Gniazdo mikrofonowe;

d) RJ-45;

e) Wejscie VGA;

f) Wyjscie DispalyPort dla dodatkowego

monitora.

Glos$niki: wbudowane 2 szt. min. IW.
Regulacja obudowy: mozliwosc¢ regulacji
wysokosci 1 pochylenia oraz obrotu
obudowy (funkcja Pivot), obrotowa
postawa.
Klawiatura: USB.
Mysz: USB.
Zasilanie: zewn¢trzny zasilacz na napigcie
230VAC z funkcja automatycznego
wylaczenia w celu oszczgdzania energii o
mocy nie przekraczajacej 45W.
Zabezpieczenie przed kradzieza:
mozliwo$¢ zabezpieczenie obudowy
poprzez linke zabezpieczajaca.

Licencje hyperwizora (system wirtualizacji) na 1 procesor (VMware vSphere 6.5

8 szt. 23%

standard) °
L. PODSTAWOWE INFORMACJE:

Producent oraz odpowiednio

model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy calego

oferowanego sprzetu/produktu (jesli istnieja)

(prosze poda¢ w kolumnie nr 5
2. DANE PODSTAWOWE:
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Niniejsze zamowienie  przygotowano na
potrzeby realizacji w Centrum Komputerowym
projektu  pn.:  ,Zintegrowany  program
ksztalcenia na Uniwersytecie Zielonogérskim”
wramach Dziatania 3.5 ,Kompleksowe
programy szkot wyzszych” w Osi III PO WER.

W  zalozeniach  projektowych  zapisano

pilotazowe  wdrozenie wirtualnych  stacji

roboczych (Centrum Komputerowe, zadanie nr

4) w oparciu o infrastruktur¢ wirtualizacji

VMWare. Do wykonania tego zadania zespot

Centrum Komputerowego przygotowywany byt

juz wczesnigj poprzez biezace

wykorzystywanie $rodowiska VMWare dla
wirtualizacji serwero6w (posiadamy VMWare

vCenter — system zarzadzania, w wersji 6.X)

oraz szkolenia, podnoszace kompetencje w TAK

zakresie konfiguracji $rodowisk wirtualnych.

Kolejne szkolenia z zakresu VMWare

przewidziano roéwniez w ramach samego

projektu. Ponadto istotnym zalozeniem jest
wykaz sprzetu we wniosku, do wykonania
zadan projektowych, ktory zaktadal wsparcie
dla wirtualizacji i kompatybilnosc
uruchomienia na nim s$rodowiska VDI (ang.

Virtual Desktop Infrastructure).

I. Nalezy dostarczy¢ Licencje hyperwizora
VMware vSphere 6.5 standard (system
wirtualizacji) na 1 procesor lub
réwnowazne.

II. Réwnowaznos$¢:

1. Warstwa wirtualizacji musi by¢

zainstalowana bezposrednio na
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sprzecie fizycznym bez dodatkowych

posredniczacych systemow
operacyjnych.
Rozwigzanie musi zapewnic

mozliwos¢ obslugi wielu instancji
systemOw operacyjnych na jednym
serwerze fizycznym i1 powinno si¢
charakteryzowac maksymalnym
mozliwym  stopniem  konsolidacji
sprzetowe;.

Pojedynczy klaster moze si¢ skalowaé
do 64 fizycznych hostow (serwerdw) z
zainstalowang warstwa wirtualizacji.
Oprogramowanie do wirtualizacji
zainstalowane na serwerze fizycznym
potrafi obshuzy¢ i wykorzystac
procesory fizyczne wyposazone w 576
logicznych watkow oraz do 12 TB
pamigci fizycznej RAM.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi
zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych 1-128
procesorowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi
zapewnia¢  mozliwos¢  stworzenia
dysku maszyny wirtualnej o wielkosci
do 62 TB.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi
zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
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maszyn wirtualnych z mozliwoscia
przydzielenia do 6 TB pamigci
operacyjnej RAM.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi
zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych, z ktorych kazda
moze mie¢ 1-10 wirtualnych kart
sieciowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi
zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych, z ktérych kazda
moze mie¢ 32 porty szeregowe.

10. Rozwigzanie musi umozliwia¢ tatwa i

szybka rozbudowe infrastruktury o
nowe ushugi bez spadku wydajnosci i
dostgpnosci pozostatych wybranych
ustug.

11. Rozwigzanie powinno w mozliwie

najwigkszym stopniu by¢ niezalezne
od producenta platformy sprzetowe;.

12. Polityka licencjonowania musi

umozliwiaé przenoszenie licencji na
oprogramowanie do  wirtualizacji
pomiedzy serwerami réznych
producentéw z zachowaniem wsparcia
technicznego 1 zmiang  wersji
oprogramowania na nizsza
(downgrade). Licencjonowanie nie
moze odbywac si¢ w trybie OEM.
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13. Rozwiazanie musi wspierac

nastgpujace  systemy  operacyjne:
Windows XP, Windows Vista,
Windows 2000, Windows Server
2003/R2, Windows Server 2008/R2,
Windows Server 2012/R2, Windows
Server 2016, Windows 7, Windows 8,
Windows 8.1, Windows 10, SUSE
Linux Enterprise Server, Red Hat
Enterprise Linux, Solaris, Oracle
Enterprise Linux, Debian GNU/Linux,
CentOS, FreeBSD, Asianux, NeoKylin
Linux, CoreOS, Ubuntu, SCO
OpenServer, SCO Unixware, Mac OS
X.

14. Rozwigzanie musi umozliwiaé
przydzielenie wigkszej iloSci pamigei
RAM dla maszyn wirtualnych niz
fizyczne zasoby RAM serwera w celu

osiggniecia maksymalnego
wspolczynnika konsolidacji.
15. Rozwigzanie musi umozliwiaé

udostgpnienie maszynie = wirtualnej
wiekszej ilosci zasoboéw dyskowych
niz jest fizycznie zarezerwowane na
dyskach lokalnych serwera lub na
macierzy.

16. Rozwigzanie  powinno  posiadac
centralng  konsole¢ graficzng do
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zarzadzania maszynami wirtualnymi i
do konfigurowania innych
funkcjonalnosci. Centralna konsola
graficzna powinna mie¢ mozliwos¢
dziatania zarowno jako aplikacja na
maszynie fizycznej lub wirtualnej, jak
i jako gotowa, wstepnie
skonfigurowana maszyna wirtualna
tzw. virtual appliance. Dostgp do
konsoli moze by¢ realizowany z
poziomu przegladarki internetowej z
wykorzystaniem protokotu HTMLS.

17. Rozwiazanie musi zapewnic
mozliwo$¢ biezacego monitorowania
wykorzystania zasobow fizycznych
infrastruktury wirtualnej (np.
wykorzystanie procesordw, pamigci
RAM, wykorzystanie przestrzeni na
dyskach/wolumenach) oraz
przechowywa¢ 1 wysSwietla¢ dane
maksymalnie sprzed roku.

18. Oprogramowanie do  wirtualizacji
powinno zapewnic mozliwos¢
wykonywania kopii migawkowych
instancji systemow operacyjnych (tzw.
snapshot) na potrzeby tworzenia kopii
zapasowych bez przerywania ich
pracy.

19. Oprogramowanie do wirtualizacji musi
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zapewni¢  mozliwo$¢  klonowania
systemOw operacyjnych wraz z ich
peing konfiguracja i danymi.

20. Oprogramowanie do wirtualizacji oraz
oprogramowanie zarzadzajace musi
posiada¢  mozliwo$¢ integracji z
ustugami  katalogowymi  Microsoft
Active Directory.

21. Rozwigzanie musi zapewniaé
mechanizm bezpiecznego
uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej
(hosta, maszyny wirtualnej) bez
potrzeby  wylaczania  wirtualnych
maszyn.  Mechanizm  ten  jest
elementem sktadowym rozwigzania i
nie wymaga dodatkowej licencji na
system operacyjny.

22. Rozwigzanie musi zapewnic
wbudowany, bezpieczny mechanizm
do automatycznego tworzenia kopii
zapasowych, odtwarzania wskazanych
maszyn wirtualnych. Mechanizm ten
musi umozliwia¢ rowniez odtwarzanie
pojedynczych  plikbw z  kopii
zapasowe] oraz zapewnia stosowanie
deduplikacji dla kopii zapasowych.
Mechanizm  zapewnia  mozliwo$¢
wykonywania spojnych kopii
zapasowych serweréw aplikacyjnych

Projekt ,Zintegrowany program ksztatcenia na Uniwersytecie Zielonogdérskim” wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach osi priorytetowej: lll. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju,
Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych. Numer projektu: POWR.03.05.00-00-2007/17
Rachunek bankowy: 69 1160 2202 0000 0003 4635 3194 (PROJEKT DOTYCZY CZE;CI 1 PRZEDMIOTOWEGO POSTEPOWANIA)

Strona 38z 70




Znak sprawy: RA-Z-01/2019 Zatacznik nr 1.1 do SIWZ

Eoropain R i Unia Europejska
Europejskie Zeczpospolita i .F' ] ;
TP - Palska e Fupsdhria Sgmsbedivey

(Microsoft SQL Server, Microsoft

Exchange Server, Microsoft
SharePoint Server) oraz replikacje
kopii zapasowych.

23. Rozwigzanie musi zapewniaé

mechanizm replikacji  wskazanych
maszyn wirtualnych w obrebie klastra
serwerow fizycznych.

24. Rozwiazanie musi mie¢ mozliwosé
przenoszenia maszyn wirtualnych w
czasie ich pracy pomigdzy serwerami
fizycznymi. Mechanizm powinien
umozliwia¢ 4 1lub wiecej takich
procesOw przenoszenia jednoczesnie.

25. Rozwiazanie musi mie¢ mozliwosé
przenoszenia zwirtualizowanych
dyskéw maszyn wirtualnych w czasie
ich pracy pomigdzy fizycznymi
zasobami  dyskowymi. Mechanizm
powinien umozliwia¢ realizacje co
najmnie;j 2 takich procesow
przenoszenia jednoczesnie.

26. Musi zosta¢ zapewniona odpowiednia
redundancja 1 taki  mechanizm
(wysokiej dostgpnosci HA), aby w
przypadku awarii lub niedost¢pnosci
serwera fizycznego wybrane przez
administratora i uruchomione nim
wirtualne maszyny zostaly
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27.

28.

uruchomione na innych serwerach z
zainstalowanym  oprogramowaniem
wirtualizacyjnym.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi
zapewniaé mechanizm takiego
zabezpieczenia ~ wybranych  przez
administratora wirtualnych maszyn,
aby w przypadku awarii lub
niedostgpnosci  serwera fizycznego
maszyny, ktére na nim pracowaty,
byly bezprzerwowo dostepne na innym
serwerze z zainstalowanym
oprogramowaniem wirtualizacyjnym.
Mechanizm ten umozliwia
zabezpieczenie maszyn wirtualnych
wyposazonych ~w  minimum 2
wirtualne procesory.

System musi posiada¢ funkcjonalnosé
wirtualnego  przelacznika  (virtual
switch) umozliwiajagcego tworzenie
sieci wirtualnej w obszarze hosta i
pozwalajacego  potaczyé maszyny
wirtualne w obszarze jednego hosta, a
takze na zewnatrz sieci fizyczne;.
Pojedynczy  przelacznik  wirtualny
powinien mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji
do 4000 portow.

29. Pojedynczy wirtualny przetacznik musi

posiada¢ mozliwos$¢ przylaczania do
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niego dwoch i wiecej fizycznych kart

sieciowych, aby zapewnic
bezpieczenstwo potaczenia
ethernetowego w razie awarii karty
sieciowe;j.

30. Wirtualne przetaczniki musza
obshugiwa¢ wirtualne sieci lokalne
(VLAN).

31. Wsparcie techniczne - dostgp do bazy
wiedzy, mozliwo$¢ zglaszania

problemoéw technicznych, pobieranie
aktualizacji przez 3 lata.

Licencje dla systemu wirtualizacji (Vmware Add-On - Academic VMware Horizon 7
Standard Add-On: 10 Pack)

6 szt.

23%

1.

PODSTAWOWE INFORMACIJE:

Producent oraz odpowiednio
model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy calego
oferowanego sprzetu/produktu (jesli istnieja)
(prosze poda¢ w kolumnie nr 5

DANE PODSTAWOWE:

Niniejsze =~ zamOwienie przygotowano na
potrzeby realizacji w Centrum Komputerowym
projektu  pn.: ,Zintegrowany  program
ksztatcenia na Uniwersytecie Zielonogorskim”
wramach Dziatania 3.5 , Kompleksowe
programy szkot wyzszych” w Osi III PO WER.
W  zalozeniach  projektowych  zapisano

TAK
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pilotazowe wdrozenie wirtualnych stacji
roboczych (Centrum Komputerowe, zadanie nr
4) w oparciu o infrastruktur¢ wirtualizacji
VMWare. Do wykonania tego zadania zespot
Centrum Komputerowego przygotowywany byt
juz wczesniej poprzez biezace
wykorzystywanie $rodowiska VMWare dla
wirtualizacji serwer6w (posiadamy VMWare
vCenter — system zarzadzania, w wersji 6.X)
oraz szkolenia, podnoszace kompetencje w
zakresie konfiguracji s$rodowisk wirtualnych.
Kolejne szkolenia z zakresu VMWare
przewidziano roéwniez w ramach samego
projektu. Ponadto istotnym zalozeniem jest
wykaz sprzetu we wniosku, do wykonania
zadan projektowych, ktory zakladal wsparcie
dla wirtualizacji i kompatybilnos¢
uruchomienia na nim $rodowiska VDI (ang.
Virtual Desktop Infrastructure).

1. Zamawiajacy informuje, Ze posiada
serwer zarzadzajacy VMware vCenter
oraz zasoby sprzetowe do
uruchomienia uslugi. Zamawiajacy
informuje rowniez, ze przeprowadza
projekt rozszerzenia Srodowiska
wirtualizacji serwerowo-desktopowej.

2. Nalezy dostarczy¢ 60 licencji
oprogramowania VMware Horizon
View Ad-Onn w wersji Standard lub
réwnowazne. Nalezy dostarczy¢
Najnowsza wersje oprogramowania.
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1)

2)

3)

3. Rownowaznos¢:

W przypadku zaoferowania innego
produktu  wirtualizacyjnego  niz
produkt firmy VMware,
zaoferowany produkt musi posiadaé
funkcjonalno$§¢ pelnej integracji
zarzadzania wirtualizacjg istniejaca
oraz zaoferowang z poziomu jednej
konsoli klasy VMware VCenter
posiadanej przez Zamawiajacego
bez koniecznosci  jakichkolwiek
konwersji systemow juz
posiadanych przez Zamawiajacego
do innych zaoferowanych
srodowisk.
Dodatkowo, maszyny wirtualne
uzytkownikéw musza w pelni
integrowac si¢ protokotami Vmotion
firmy VMware tak, aby w
istniejagcym $rodowisku wirtualnym
posadowionym na bazie
oprogramowania firmy VMware
mozna bylo dowolnie migrowac¢ na
Zywo pracujace stacje robocze
migdzy hostami.
Dodatkowo, za  réwnowazno$¢
uwaza si¢ spelnienie ponizszych
punktow:
a) oprogramowanie musi
umozliwi¢ jednoczesng
prace co najmniej 60
wirtualnych stacji
roboczych;
b) oprogramowanie do
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¢)

d)

wirtualizacji stacji roboczych
musi wspiera¢ co najmnigj
Microsoft  Windows  jako
systemy operacyjne
zainstalowane na wirtualnych
stacjach roboczych,
oprogramowanie do
wirtualizacji stacji roboczych
musi  wspiera¢ dostgp do
wirtualnych stacji roboczych
przez aplikacj¢ kliencka, ktora
mozna  zainstalowa¢  na:
Microsoft Windows, MacOS
X, 10S, Linux, Android oraz
dostep do stacji roboczych
przez terminal typu Zero
Client/Thin Client. Dla
pozostatych systemow
operacyjnych musi by¢
mozliwy dostep bezposrednio
przez przegladarke
internetowa obstugujaca
HTMLS5;

konfiguracja 1 zarzadzanie
dostgpem do sesji i aplikacji
terminalowych  musi  by¢
realizowana z poziomu tej
samej pojedynczej konsoli
zarzadzajacej;
oprogramowanie do
wirtualizacji stacji roboczych
musi posiadaé  mozliwos¢
instalacji wigcej niz jednej
instancji serwera
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2

h)

i)

zarzadzajacego potaczeniami,
tak aby w przypadku awarii
takiego serwera zapewnié
mozliwo§¢ nawigzania nowej
sesji przez inny serwer
zarzadzajacy;

dostep do centralnej konsoli
zarzadzajacej musi by¢
mozliwy przy wykorzystaniu
przegladarki.

Centralna konsola do
zarzadzania musi posiada¢
mozliwosé integracji z
modutem autoryzacji
uzytkownikow.

Centralna konsola do
zarzadzania musi posiadaé
mozliwo§¢ przydzielania i
konfiguracji uprawnien do
poszczegodlnych  wirtualnych
stacji roboczych lub grup
wirtualnych stacji roboczych.
Oprogramowanie do
wirtualizacji stacji roboczych
musi zapewnia¢ mozliwo$¢
szybkiego dynamicznego
tworzenia grup wielu nowych
wirtualnych stacji roboczych
oraz tworzenia grup
wirtualnych stacji w sklad
ktérych wchodzg stacje juz
istniejace.

Oprogramowanie do
wirtualizacji stacji roboczych
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k) Oprogramowanie do

musi zapewnia¢ mozliwo$¢

tworzenia grup wirtualnych

stacji roboczych, w ktorych:

e  przypisanie uzytkownika
do  wirtualnej  stacji
roboczej nastgpuje na
stale  po  pierwszym
zalogowaniu i woéwczas
wszystkie dane
uzytkownika pozostaja
zapisane pomimo jego
wylogowania,

e  przypisanie uzytkownika
do  wirtualnej  stacji
roboczej nastgpuje przy
kazdym kolejnym
logowaniu 1 wowczas
uzytkownik za kazdym
razem otrzymuje nowa,
niezmodyfikowana
wirtualng stacj¢ robocza.

wirtualizacji stacji roboczych
musi zapewnia¢ mozliwo$¢
dynamicznego tworzenia grup
wielu  wirtualnych  stacji
roboczych zrealizowanych w
taki sposodb, ze uzytkownicy
lacza si¢ jednoczesnie do
jednego wstepnie
skonfigurowanego obrazu
wirtualnej  stacji  roboczej
udostgpnionego w trybie tylko
do odczytu oraz dysku w
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D

trybie do odczytu i zapisu, na
ktorym sa przechowywane
jego dane i profil.
Oprogramowanie do
wirtualizacji stacji roboczych
musi zapewnia¢ mechanizm
pozwalajacy na podlaczenie
do wirtualnej stacji roboczej
urzadzen typu dysk usb,
pendrive poprzez wlaczenie
do portu USB urzadzenia
fizycznego na ktorym
zainstalowana jest aplikacja
klienta.

m) Oprogramowanie do

wirtualizacji stacji roboczych
musi zapewnia¢ mozliwosé
wirtualizacji wybranych
aplikacji (zwirtualizowana
aplikacja ma postac
pojedynczego pliku .exe Iub
.msi) z mozliwoscia
uzaleznienia uruchomienia tej
aplikacji od uprawnien
uzytkownika ~w  module
autoryzacji uzytkownikow.

Oprogramowanie do
wirtualizacji stacji roboczych
musi zapewnia¢ mechanizm
umozliwiajacy wydruk danych
stworzonych w  wirtualnej
stacji roboczej na drukarkach
lokalnych lub  sieciowych
podiaczonych do urzadzenia

Projekt ,Zintegrowany program ksztatcenia na Uniwersytecie Zielonogdérskim” wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach osi priorytetowej: lll. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju,
Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych. Numer projektu: POWR.03.05.00-00-2007/17
Rachunek bankowy: 69 1160 2202 0000 0003 4635 3194 (PROJEKT DOTYCZY CZE;CI 1 PRZEDMIOTOWEGO POSTEPOWANIA)

Strona 47 z 70




Znak sprawy: RA-Z-01/2019

Zatacznik nr 1.1 do SIWZ

Fundusze

0)

p)

Q

jski i Unia Europejska
Europejskie Rzeczpospolita Un . :
Wyt B e s - Polska Evpepreii Fusduis Spelediry
fizycznego na ktorym

zainstalowana jest aplikacja
klienta.

Warstwa wirtualizacji musi
posiada¢ mozliwo$¢ alokacji
dla wirtualnych stacji
roboczych  wigkszej ilosci
pamieci RAM niz fizycznie
zainstalowanej w serwerze w
celu osiagnigcia
maksymalnego mozliwego
stopnia konsolidacji.
Oprogramowanie do
wirtualizacji musi zapewnié¢
mozliwo§¢  skonfigurowania
wirtualnych stacji roboczych
jedno lub
wieloprocesorowych,
posiadajacych od 1 do 4
procesorow,

Dostgp do sesji  zdalnej
wirtualnej stacji roboczej musi
by¢ niezalezny od systemu
operacyjnego klienta i
bazowac jedynie na
mozliwo$ciach  przegladarki
bez koniecznosci instalacji

dodatkowego
oprogramowania.

r) Oprogramowanie wirtualizacji
desktopow musi
bezproblemowo
wspotpracowac z
hypervisorem dla platform

Projekt ,Zintegrowany program ksztatcenia na Uniwersytecie Zielonogdérskim” wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach osi priorytetowej: lll. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju,

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych. Numer projektu: POWR.03.05.00-00-2007/17
Rachunek bankowy: 69 1160 2202 0000 0003 4635 3194 (PROJEKT DOTYCZY CZE;CI 1 PRZEDMIOTOWEGO POSTEPOWANIA)

Strona 48 z 70




Znak sprawy: RA-Z-01/2019

Zatacznik nr 1.1 do SIWZ

Fundusze
Europejskie
Wyt Bl el Sy

Rzeczpospolita

- s

Linia Europejska
B i Fusdhoris Sissdeliny

s)

serwerowych.

Mozliwo§¢  automatycznego
tworzenia maszyny wirtualnej
na bazie wczesniej
przygotowanego obrazu po
usuni¢ciu dowolnej maszyny z
puli

Wsparcie techniczne - dostgp do bazy

wiedzy,

mozliwosé zglaszania

probleméw technicznych, pobieranie
aktualizacji przez 3 lata.

Oprogramowanie systemow operacyjnych (Microsoft DataCenter - WinSvrDCCore
2016 SNGL OLP NL Acdmec CoreLi + Microsoft CAL USER - WinSvrCAL 2016
SNGL OLP NL Acdme UsrCAL)

komplet

23%

1.

PODSTAWOWE INFORMACIJE:

Producent oraz odpowiednio
model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy calego
oferowanego sprzetu/produktu (jesli istnieja)
(prosze poda¢ w kolumnie nr 5)

DANE PODSTAWOWE:

Liczba licencji zgodna z licencjonowaniem
producenta per CORE dla serwerow
zaoferowanych w poz. A i B+ 52szt. licencje
dostepowe per Uzytkownik

Licencje na serwerowy system operacyjny

TAK
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musza by¢ przypisane do kazdego rdzenia

procesora fizycznego na  serwerze.

Licencja musi uprawnia¢ do uruchamiania

serwerowego systemu operacyjnego w

$rodowisku fizycznym i nielimitowanej

liczbie wirtualnych srodowisk
serwerowego systemu operacyjnego za
pomocag wbudowanych mechanizméw
wirtualizacji. Dodatkowo musi pozwalaé¢
na uruchamianie wirtualnych $rodowisk

serwerowego systemu operacyjnego w

ustudze hostowanej platformy producenta

Serwerowego systemu operacyjnego.

II. Serwerowy system operacyjny musi
posiada¢ nastepujace, wbudowane cechy:
1. Mozliwos¢ wykorzystania 320

logicznych  procesoréw oraz co
najmniej 4 TB pamieci RAM w
$rodowisku fizycznym.

2. Mozliwo§¢  wykorzystywania 64
procesorow wirtualnych oraz 1TB
pamigci RAM i dysku o pojemnosci
do 64TB przez kazdy wirtualny
serwerowy system operacyjny.

3. Mozliwo$¢ ~ budowania  klastrow
skladajacych si¢ z 64 weztow, z

mozliwo$cig uruchamiania 7000
maszyn wirtualnych.
4. Mozliwo$¢ migracji maszyn

wirtualnych bez zatrzymywania ich
pracy miedzy fizycznymi serwerami z
uruchomionym mechanizmem
wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢
Ethernet, bez konieczno$ci stosowania
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dodatkowych mechanizmow
wspotdzielenia pamigci.

5. Wsparcie (na umozliwiajacym to
sprzecie) dodawania 1 wymiany
pamigci RAM bez przerywania pracy.

6. Wsparcie (na umozliwiajacym to
sprzecie) dodawania 1 wymiany
procesoréw bez przerywania pracy.

7. Automatyczna weryfikacja cyfrowych
sygnatur  sterownikow w  celu
sprawdzenia, czy sterownik przeszedt
testy jakosci przeprowadzone przez
producenta systemu operacyjnego.

8. Mozliwo$¢ dynamicznego obnizania
poboru  energii  przez  rdzenie
procesor6w niewykorzystywane w
biezacej pracy. Mechanizm ten musi
uwzglednia¢ specyfike procesoréw
wyposazonych w mechanizmy Hyper-
Threading.

9. Wbudowane wsparcie instalacji i pracy
na wolumenach, ktore:

a) pozwalaja na zmiang rozmiaru w
czasie pracy systemu,

b) umozliwiaja tworzenie w czasie
pracy systemu migawek,
dajacych uzytkownikom
koncowym (lokalnym i
sieciowym) prosty wglad w
poprzednie wersje plikow i
folderow,

¢) umozliwiaja kompresj¢ "w locie"
dla wybranych plikow i/lub
folderow,

Projekt ,Zintegrowany program ksztatcenia na Uniwersytecie Zielonogdérskim” wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach osi priorytetowej: lll. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju,
Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych. Numer projektu: POWR.03.05.00-00-2007/17
Rachunek bankowy: 69 1160 2202 0000 0003 4635 3194 (PROJEKT DOTYCZY CZE;CI 1 PRZEDMIOTOWEGO POSTEPOWANIA)

Strona 51z 70




Znak sprawy: RA-Z-01/2019 Zatacznik nr 1.1 do SIWZ

Eoropain R i Unia Europejska
Europejskie Zeczpospolita i .F' ] ;
TP - Palska e Fupsdhria Sgmsbedivey

d) umozliwiaja zdefiniowanie list
kontroli dostepu (ACL).

10. Wbudowany mechanizm
klasyfikowania i indeksowania plikow
(dokumentéw) w oparciu o ich
zawartosc.

11. Wbudowane szyfrowanie dyskow przy
pomocy mechanizméw posiadajacych
certyfikat FIPS 140-2 lub
rownowazny wydany przez NIST lub
inng agende rzadowa zajmujaca si¢
bezpieczenstwem informacji.

12.Mozliwo$¢  uruchamianie aplikacji
internetowych wykorzystujacych
technologi¢ ASP.NET

13. Mozliwos¢ dystrybucji ruchu
sieciowego HTTP pomiedzy kilka
SErwerow.

14. Wbudowana  zapora  internetowa
(firewall) z obstuga definiowanych
regut  dla  ochrony  polaczen
internetowych i intranetowych.

15.Dostepne dwa rodzaje graficznego
interfejsu uzytkownika:

a) Klasyczny, umozliwiajacy
obshuge przy pomocy
klawiatury i myszy,

b) Dotykowy umozliwiajacy
sterowanie dotykiem na
monitorach dotykowych.

16. Zlokalizowane w jezyku polskim, co
najmniej nastgpujace elementy: menu,
przegladarka internetowa, pomoc,
komunikaty systemowe,
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17.Mozliwo$¢ zmiany jezyka interfejsu
po zainstalowaniu systemu, dla co
najmniej 10 jezykow poprzez wybor z
listy dostepnych lokalizacji.

18. Mechanizmy logowania w
oparciu o:

a) Login i hasto,

b) Karty z certyfikatami
(smartcard),

¢) Wirtualne karty (logowanie w
oparciu o certyfikat chroniony
poprzez modut TPM),

19. Mozliwos$¢ wymuszania
wieloelementowe;j dynamicznej
kontroli dostgpu dla: okreslonych grup
uzytkownikow, zastosowanej
klasyfikacji ~ danych, centralnych
polityk dostepu w sieci, centralnych
polityk audytowych oraz narzuconych
dla grup uzytkownikéw praw do
wykorzystywania szyfrowanych
danych.

20. Wsparcie dla wigkszo$ci powszechnie
uzywanych urzadzen peryferyjnych
(drukarek, urzadzen  sieciowych,
standardéw USB, Plug&Play).

21.Mozliwos¢  zdalnej  konfiguracji,
administrowania oraz aktualizowania
systemu.

22.Dostgpno$¢  bezptatnych  narzedzi
producenta systemu umozliwiajacych
badanie 1 wdrazanie zdefiniowanego
zestawu polityk bezpieczenstwa.

23.Pochodzacy od producenta systemu
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serwis zarzadzania polityka dostgpu
do informacji w dokumentach (Digital

Rights Management).
24. Wsparcie dla §rodowisk Java i .NET
Framework 4x -  mozliwosé

uruchomienia aplikacji dziatajacych

we wskazanych srodowiskach.

25. Mozliwosé implementacji
nastgpujacych funkcjonalnosci  bez
potrzeby instalowania dodatkowych
produktow (oprogramowania) innych
producentow wymagajacych
dodatkowych licencji:

1) Podstawowe ustugi sieciowe:
DHCP oraz DNS wspierajacy
DNSSEC,

2) Ustugi katalogowe oparte o LDAP
i pozwalajace na uwierzytelnianie
uzytkownikdéw stacji roboczych,
bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania na
tych stacjach, pozwalajace na
zarzadzanie zasobami w sieci
(uzytkownicy, komputery,
drukarki, udziaty sieciowe), z
mozliwos$cig wykorzystania
nastepujacych funkcji:

a) Podlaczenie do domeny w
trybie offline — bez dostgpnego
polaczenia sieciowego z
domena,

b) Ustanawianie praw dostgpu do
zasobow domeny na bazie
sposobu logowania
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3)

4

5)

uzytkownika — na przyktad
typu certyfikatu uzytego do
logowania,

¢) Odzyskiwanie przypadkowo

skasowanych obiektow ustugi
katalogowej z mechanizmu
kosza.

d) Bezpieczny mechanizm

dotaczania do domeny
uprawnionych uzytkownikow
prywatnych urzadzen
mobilnych opartych 0 i0S i
Windows 8.1.

Zdalna dystrybucja
oprogramowania na stacje robocze.
Praca zdalna na serwerze z
wykorzystaniem terminala
(cienkiego klienta) lub
odpowiednio skonfigurowane;j
stacji roboczej

Centrum Certyfikatow (CA),
obstuga klucza publicznego i
prywatnego) umozliwiajace:

a) Dystrybucje¢ certyfikatow
poprzez http

b) Konsolidacje CA dla wielu
laso6w domeny,

¢) Automatyczne rejestrowania
certyfikatow pomigdzy
roznymi lasami domen,

d) Automatyczne wystgpowanie
i uzywanie (wystawianie)
certyfikatow PKI X.509.

6) Szyfrowanie plikow i folderow.
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7

8

9)

Szyfrowanie potaczen sieciowych
pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi
(IPSec).

Mozliwo$¢ tworzenia systemow
wysokiej dostepnosci (klastry typu
fail-over) oraz roztozenia
obcigzenia serwerow.

Serwis udostgpniania stron WWW.

10) Wsparcie dla protokotu IP w

wersji 6 (IPv6),

11) Wsparcie dla algorytmow Suite B

(RFC 4869),

12) Wbudowane ustugi VPN

pozwalajace na zestawienie
nielimitowanej liczby
rownoczesnych potgczen

i niewymagajace instalacji
dodatkowego oprogramowania na
komputerach z systemem
Windows,

13) Wbudowane mechanizmy

wirtualizacji (Hypervisor)
pozwalajace na uruchamianie do
1000 aktywnych srodowisk
wirtualnych systemow
operacyjnych. Wirtualne maszyny
w trakcie pracy i bez
zauwazalnego zmniejszenia ich
dostepnosci mogg by¢ przenoszone
pomiedzy serwerami klastra typu
failover z jednoczesnym
zachowaniem pozostatej
funkcjonalnosci. Mechanizmy
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wirtualizacji maja zapewnic
wsparcie dla:

a) Dynamicznego podiaczania
zasobow dyskowych typu
hot-plug do maszyn
wirtualnych;

b) Obstugi ramek typu jumbo
frames dla maszyn
wirtualnych;

c¢) Obstugi 4-KB sektorow
dyskow;

d) Nielimitowanej liczby
jednoczesnie przenoszonych
maszyn wirtualnych
pomigdzy weztami klastra;

e) Mozliwos$ci wirtualizacji sieci
z zastosowaniem
przetacznika, ktorego
funkcjonalno$¢ moze by¢
rozszerzana jednocze$nie
poprzez oprogramowanie
kilku innych dostawcow
poprzez otwarty interfejs
API;

f) Mozliwosci kierowania ruchu
sieciowego z wielu sieci
VLAN bezposrednio do
pojedynczej karty sieciowe;j
maszyny wirtualnej (tzw.
trunk mode).

26. Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji
w oparciu o poprawki publikowane
przez producenta wraz z dostgpnoscia
bezptatnego rozwiazania producenta
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serwerowego systemu operacyjnego
umozliwiajacego lokalng dystrybucje
poprawek zatwierdzonych przez
administratora, bez polaczenia z siecig
Internet.

27. Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego
poprzez wiele $ciezek (Multipath).

28. Mozliwos¢ instalacji poprawek poprzez
wgranie ich do obrazu instalacyjnego.
29. Mechanizmy zdalnej administracji oraz
mechanizmy (rowniez dziatajace

zdalnie) administracji przez skrypty.

30. Mozliwosc¢ zarzadzania przez
wbudowane mechanizmy zgodne ze
standardami  WBEM  oraz =~ WS-
Management organizacji DMTF.

Oprogramowanie aplikacyjne — pakiet biurowy 52 szt. 23%

L PODSTAWOWE INFORMACJE:
Producent oraz odpowiednio
model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy calego
oferowanego sprzetu/produktu (jesli istnieja)
(prosze poda¢ w kolumnie nr 5)

2. DANE PODSTAWOWE:
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1.

Pakiet biurowy musi posiadaé nastepujace
wymagania poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych
aplikacji:

Wymagania odnos$nie interfejsu
uzytkownika:

1) Pelna polska wersja jezykowa interfejsu
uzytkownika z mozliwoscia
przeltaczania wersji jezykowej interfejsu
na jezyk angielski;

2) Prostota i1 intuicyjno$¢  obstugi,
pozwalajgca na  pracg  osobom
nieposiadajacym umiejetnosci
technicznych;

3) Mozliwos¢ zintegrowania
uwierzytelniania  uzytkownikéw  z
ustuga katalogowa (Active Directory
lub funkcjonalnie réwnowazna) —
uzytkownik raz zalogowany z poziomu
systemu operacyjnego stacji roboczej
ma by¢ automatycznie rozpoznawany
we wszystkich modutach oferowanego
rozwiazania bez potrzeby oddzielnego
monitowania g0 0 ponowne
uwierzytelnienie sie.

Oprogramowanie musi umozliwiaé

tworzenie i edycje dokumentow

elektronicznych w ustalonym formacie,
ktory spetnia nastgpujace warunki:

1) posiada kompletny i publicznie
dostepny opis formatu;
2) ma zdefiniowany uktad informacji w

TAK
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postaci XML zgodnie z Tabela B1
zalacznika 2 Rozporzadzenia w sprawie
minimalnych wymagan dla systemow
teleinformatycznych
(Dz.U.05.212.1766);

3) umozliwia wykorzystanie schematow
XML;

4) wspiera w swojej specyfikacji podpis
elektroniczny zgodnie z Tabela A.1.1
zalacznika 2 Rozporzadzenia w sprawie
minimalnych wymagan dla systemow
teleinformatycznych
(Dz.U.05.212.1766).

3. Oprogramowanie musi umozliwiaé
dostosowanie dokumentow i szablonéw do
potrzeb  instytucji oraz  udostgpniaé
narzgdzia  umozliwiajace  dystrybucje
odpowiednich szablonow do wtasciwych
odbiorcow.

4. W sklad oprogramowania muszg wchodzi¢
narzedzia programistyczne umozliwiajace
automatyzacj¢ pracy i wymian¢ danych
pomiedzy dokumentami i aplikacjami
(jezyk makropolecen, jezyk skryptowy).

5. Do aplikacji musi by¢ dostgpna petna
dokumentacja w jezyku polskim.

6. Pakiet zintegrowanych aplikacji biurowych
musi zawierac:

1) Edytor tekstow;
2) Arkusz kalkulacyjny;
3) Narzedzie do przygotowywania i
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4)
5)
6)

7)

8)

9)

)

2)
3)

4)

prowadzenia prezentacji;

Narzedzie do tworzenia i wypelniania
formularzy elektronicznych;

Narzedzie do tworzenia drukowanych
materiatéw informacyjnych;

Narzedzie do tworzenia i pracy z
lokalng baza danych;

Narzedzie do zarzadzania informacija
prywata (poczta elektroniczna,
kalendarzem, kontaktami i zadaniami);

Narzedzie do tworzenia notatek przy
pomocy klawiatury lub notatek
odrecznych na ekranie urzadzenia typu
tablet PC z mechanizmem OCR;

Narzedzie komunikacji wielokanatowe;j
stanowigce interfejs do systemu
wiadomosci btyskawicznych
(tekstowych), komunikacji glosowej,
komunikacji video.

7. Edytor tekstdéw musi umozliwiaé:

Edycje i formatowanie tekstu w jezyku
polskim wraz =z obstuga jezyka
polskiego w zakresie sprawdzania
pisowni i poprawno$ci gramatycznej
oraz funkcjonalno$cia stownika
wyrazow bliskoznacznych i
autokorekty;

Wstawianie oraz formatowanie tabel;

Wstawianie oraz formatowanie
obiektow graficznych;

Wstawianie wykresoéw i tabel z arkusza
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kalkulacyjnego (wliczajac tabele

przestawne);

5) Automatyczne numerowanie
rozdzialow, punktow, akapitow, tabel i
rysunkow;

6) Automatyczne tworzenie spisoOw tresci,

7) Formatowanie naglowkoéw 1 stopek
stron;

8) Sprawdzanie pisowni w jezyku polskim;

9) Sledzenie zmian wprowadzonych przez
uzytkownikoéw;

10)Nagrywanie, tworzenie i edycj¢ makr
automatyzujacych wykonywanie
czynnosci,

11)Okreslenie uktadu strony
(pionowa/pozioma);

12) Wydruk dokumentow;

13) Wykonywanie korespondencji seryjnej
bazujac na  danych  adresowych
pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego
i z narzgdzia do zarzadzania informacja
prywatng;

14)Prace na dokumentach utworzonych
przy pomocy Microsoft Word 2003 Iub
Microsoft Word 2007 i 2010 =z
zapewnieniem bezproblemowe;j
konwersji  wszystkich elementow i
atrybutéw dokumentu;

15)Zabezpieczenie dokumentow hastem
przed odczytem oraz przed
wprowadzaniem modyfikacji;
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16)wykorzystaniec go, jako $rodowiska
udostgpniajacego formularze bazujace
na schematach XML z Centralnego
Repozytorium Wzoréw Dokumentow
Elektronicznych, ktére po wypekieniu
umozliwiaja zapisanie pliku XML w
zgodzie z obowigzujacym prawem;

17)podpisanie podpisem elektronicznym
pliku z zapisanym dokumentem przy
pomocy certyfikatu kwalifikowanego
zgodnie z wymaganiami
obowiazujacego w Polsce prawa;

18)wykorzystanie go, jako Srodowiska
udostgpniajacego formularze i
pozwalajace zapisa¢ plik wynikowy w
zgodzie z Rozporzadzeniem o Aktach
Normatywnych i Prawnych.

8. Arkusz kalkulacyjny musi umozliwiaé:

1) Tworzenie raportow tabelarycznych.

2) Tworzenie wykresow liniowych (wraz
linig trendu), stupkowych, kotowych.

3) Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych
zawierajacych teksty, dane liczbowe
oraz formuly przeprowadzajace operacje
matematyczne, logiczne, tekstowe,
statystyczne oraz operacje na danych
finansowych i na miarach czasu.

4) Tworzenie raportow z zewnetrznych
zrddet danych (inne arkusze
kalkulacyjne, bazy danych zgodne z
ODBC, pliki tekstowe, pliki XML,

Projekt ,Zintegrowany program ksztatcenia na Uniwersytecie Zielonogdérskim” wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach osi priorytetowej: lll. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju,
Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych. Numer projektu: POWR.03.05.00-00-2007/17
Rachunek bankowy: 69 1160 2202 0000 0003 4635 3194 (PROJEKT DOTYCZY CZE§CI 1 PRZEDMIOTOWEGO POSTEPOWANIA)

Strona 63z 70




Znak sprawy: RA-Z-01/2019

Zatacznik nr 1.1 do SIWZ

Fundusze

Europejskie
Wyt Bl el Sy

Rzeczpospolita

- s

Linia Europejska
B i Fusdhoris Sissdeliny

5)

6)

7)
8)

9)

10)Nagrywanie, tworzenie i edycj¢ makr

11)Formatowanie czasu, daty i warto$ci
12)Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w

13)Zachowanie petnej zgodnosci z

webservice).

Obstuge kostek OLAP oraz tworzenie i
edycje kwerend bazodanowych i
webowych. Narzgdzia wspomagajace
analizg statystyczna i finansowa, analize
wariantowa 1 rozwigzywanie problemow
optymalizacyjnych.

Tworzenie raportow tabeli
przestawnych umozliwiajacych
dynamiczng zmian¢ wymiar6w oraz
wykres6w bazujacych na danych z
tabeli przestawnych.

Wyszukiwanie i zamian¢ danych.

Wykonywanie analiz danych przy
uzyciu formatowania warunkowego.
Nazywanie komorek arkusza i
odwotywanie si¢ w formutach po takiej
nazwie.

automatyzujacych wykonywanie
czynno§ci.

finansowych z polskim formatem.
jednym pliku.

formatami plikow utworzonych za
pomoca oprogramowania Microsoft
Excel 2003 oraz Microsoft Excel 2007 i
2010, z uwzglednieniem poprawnej
realizacji uzytych w nich funkcji
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specjalnych i makropolecen.

14)Zabezpieczenie dokumentéw hastem
przed odczytem oraz przed
wprowadzaniem modyfikacji.

9. Narzedzie do przygotowywania i
prowadzenia prezentacji musi umozliwiac:

1) Przygotowywanie prezentacji
multimedialnych, ktore beda:

2) Prezentowanie przy uzyciu projektora
multimedialnego.

3) Drukowanie w formacie
umozliwiajacym robienie notatek.

4) Zapisanie jako prezentacja tylko do
odczytu.

5) Nagrywanie narracji i dotgczanie jej do
prezentacji.

6) Opatrywanie slajdow notatkami dla
prezentera.

7) Umieszczanie i formatowanie tekstow,
obiektow graficznych, tabel, nagran
dzwigkowych i wideo.

8) Umieszczanie tabel i wykreséw
pochodzacych z arkusza
kalkulacyjnego.

9) Odswiezenie wykresu znajdujacego si¢
W prezentacji po zmianie danych w
zrédtowym arkuszu kalkulacyjnym.

10)Mozliwo$¢ tworzenia animacji
obiektow i calych slajdow.

11)Prowadzenie prezentacji w trybie
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prezentera, gdzie slajdy sa widoczne na
jednym monitorze lub projektorze, a na
drugim widoczne sg slajdy i notatki
prezentera.

12)Petna zgodnos¢ z formatami plikow
utworzonych za pomoca
oprogramowania MS PowerPoint 2003,
MS PowerPoint 2007 1 2010.

10.Narzedzie do tworzenia i wypelniania
formularzy elektronicznych musi
umozliwiac:
1) Przygotowanie formularza
elektronicznego i zapisanie go w pliku
w formacie XML bez koniecznosci
programowania.

2) Umieszczenie w formularzu
elektronicznym pol tekstowych,
wyboru, daty, list rozwijanych, tabel
zawierajacych powtarzajace si¢ zestawy
p6l do wypelnienia oraz przyciskow.

3) Utworzenie w obrgbie jednego
formularza z jednym zestawem danych
kilku widokow z r6znym zestawem
elementow, dostgpnych dla roznych
uzytkownikow.

4) Pobieranie danych do formularza
elektronicznego z plikow XML lub z
lokalnej bazy danych wchodzacej w
sktad pakietu narzedzi biurowych.

5) Mozliwos¢ pobierania danych z
platformy do pracy grupowe;.
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6)

7)

8)

)

2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

Przestanie danych przy uzyciu ustugi
Web (tzw. web service).

Wypehianie formularza
elektronicznego i zapisywanie
powstalego w ten sposob dokumentu w
pliku w formacie XML.

Podpis elektroniczny formularza
elektronicznego i dokumentu
powstalego z jego wypelnienia.

11.Narzedzie do tworzenia drukowanych
materiatow informacyjnych musi
umozliwiaé:

Tworzenie i edycje¢ drukowanych
materiatéw informacyjnych.

Tworzenie materiatéw przy uzyciu
dostepnych z narzedziem szablonow:
broszur, biuletynéw, katalogow.

Edycj¢ poszczegodlnych stron
materiatow.

Podziat tresci na kolumny.
Umieszczanie elementdow graficznych.

wykorzystanie mechanizmu
korespondenc;ji seryjne;j.

Plynne przesuwanie elementow po calej
stronie publikacji.

Eksport publikacji do formatu PDF oraz
TIFF.

Wydruk publikacji.

10)Mozliwos¢ przygotowywania

materiatéw do wydruku w standardzie
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CMYK.
12.Narzedzie do tworzenia i pracy z lokalna
baza danych musi umozliwiaé:
1) Tworzenie bazy danych przez
zdefiniowanie:

2) Tabel sktadajacych si¢ z unikatowego
klucza i pdl réznych typow, w tym
tekstowych i liczbowych.

3) Relacji pomigdzy tabelami.

4) Formularzy do wprowadzania i edycji
danych.

5) Raportow.

6) Edycje danych i zapisywanie ich w
lokalnie przechowywanej bazie danych.

7) Tworzenie bazy danych przy uzyciu
zdefiniowanych szablonow.

8) Potlaczenie z danymi zewnetrznymi, a w
szczeg6lno$ci z innymi bazami danych
zgodnymi z ODBC, plikami XML,
arkuszem kalkulacyjnym.

13.Narzedzie do zarzadzania informacja

prywatng (poczta elektroniczna,
kalendarzem, kontaktami i zadaniami) musi
umozliwiac:

1) Pobieranie i wysylanie poczty
elektronicznej z serwera pocztowego.

2) Filtrowanie niechcianej poczty
elektronicznej (SPAM) oraz okreslanie
listy zablokowanych i bezpiecznych
nadawcow.
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3) Tworzenie katalogow, pozwalajacych
katalogowac¢ poczte elektroniczna.

4) Automatyczne grupowanie poczty o tym
samym tytule.

5) Tworzenie regut przenoszacych
automatycznie nowa poczt¢
elektroniczng do okreslonych katalogdéw
bazujac na stowach zawartych w tytule,
adresie nadawcy i odbiorcy.

6) Oflagowanie poczty elektronicznej z
okresleniem terminu przypomnienia.

7) Zarzadzanie kalendarzem.

8) Udostepnianie kalendarza innym
uzytkownikom.

9) Przegladanie kalendarza innych
uzytkownikow.

10)Zapraszanie uczestnikow na spotkanie,
co po ich akceptacji powoduje
automatyczne wprowadzenie spotkania
w ich kalendarzach.

11)Zarzadzanie lista zadan.
12)Zlecanie zadan innym uzytkownikom.
13)Zarzadzanie lista kontaktow.

14)Udostepnianie listy kontaktow innym
uzytkownikom.

15)Przegladanie listy kontaktow innych
uzytkownikow.

16)Mozliwos¢ przesytania kontaktow
innym uzytkownikow.
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KWOTA OGOLEM BRUTTO

(suma wartosci wszystkich pozycji
— do przeniesienia do Formularza OFERTA)

UWAGA!!!

Brak ktéregokolwiek elementu przedmiotu zamowienia w ,,Formularzu Cenowo-Technicznym” Wykonawcy w stosunku do wymagan Zamawiajacego, nie bedzie

poprawiony i skutkowa¢ bedzie odrzuceniem oferty na mocy art. 89 ust. 1 pkt 2 ustawy.
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