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Zatacznik nr 1 do SWZ

TABELA1

FORMULARZ CENOWO-TECHNICZNY

POTWIERDZAM SPELNIANIE
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA PARAMETROW
MINIMALNE, WYMAGANE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO PARAMETRY TECHNICZNE, FUNKCJONALNE | MINIMALNYCH
UZYTKOWE WYMAGANYCH PRZEZ
ZAMAWIAJACEGO
1 2
1. Stanowisko badawcze instalacji biogazowej
— Urzadzenie ma shuzy¢ do praktycznego demonstrowania wytwarzania biogazu. W biogazowni mikroorganizmy
maja rozklada¢ biologicznie organiczne substancje wyjsciowe (substrat) bez dostgpu S$wiatlta i
tlenu. Urzadzenie musi sktadaé si¢ z trzech osobnych sekcji: jednostki zasilajacej, jednostki produkcyjnej,
doswiadczalnej i jednostki obrébki wtornej. Instalacja doswiadczalna musi umozliwiaé zarowno pracg w
trybie ciagltym, jak i nieciggtym (wsadowym).
— Urzadzenie musi umozliwia¢ przeprowadzanie eksperymentéw w zakresie minimum:
- wptywu nastepujacych parametrow na wytwarzanie biogazu (temperatura, substrat, obcigzenie objetosciowe,
warto$¢ pH)
- wptyw trybu pracy na uzysk biogazu (jednostopniowy, dwustopniowy, z fermentacjg wtérna i bez, ciagly i
nieciagly)
- okreSlenie parametrow w zaleznosci od warunkow pracy (uzysk biogazu, natezenie, przeptywu biogazu,
jako$¢ biogazu) TAK

Jednostka zasilajaca musi by¢ wyposazona w:

Zbiornik substratu B1 z alarmem niskiego poziomu,

Mieszadto do homogenizacji zawiesiny substratu

pompe P1 do ciaggltego doprowadzania substratu do reaktora R1. Substrat jest podawany w dawkach, ktore sg
sterowane czasowo przez sterownik PLC

Zbiornik substratu musi by¢ wyposazony w zawdr spustowy, ktérym mozna oprozni¢ zawartos¢ zbiornika po
zakonczeniu eksperymentu lub w celu oczyszczenia zbiornika.

Jednostka produkcyjna musi by¢ wyposazona w:

Dwa reaktory z mieszadlami. Reaktory musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej z pojemnosciowymi
czujnikami poziomu. Dwuetapowa metoda umozliwia regulacje i optymalizacj¢ warunkow otoczenia w obu

Stronalz4



Znak sprawy: RA-ZP.2610.44.2022

Zatacznik nr 1 do SWZ

reaktorach oddzielnie. Temperatura i warto$¢ pH sa kontrolowane w obu reaktorach.

Reaktor R1 przeznaczony do hydrolizy i zakwaszania substratu (mikroorganizmy beztlenowe przeksztatcaja
w nim dlugotancuchowe substancje organiczne w krotkotancuchowe substancije organiczne).
—  Musi by¢ potaczony z zaworem elektromagnetycznym do powietrza wylotowego i analizy gazow.
—  Musi by¢ potaczony z pompg P2 do pompowania zawartosci reaktora R1 do reaktora R2
—  Musi by¢ wyposazony w porty do pomiaru: poziomu napetnienia, temperatury i wartosci pH
— Pozostate przylacza funkcjonalne na reaktorze 1: przewdd doprowadzajacy gaz obojetny, zawor

bezpieczenstwa (ci$nienie uwalniania: 0,5 bara), zawor wylotowy, dozowanie do regulacji pH,
podtaczenie do systemu cieptej wody

Reaktor R2, w ktorym réwnolegle z powstawaniem kwasu octowego powstaje biogaz, ktory zawiera metan i
dwutlenek wegla. Reaktor musi by¢ wyposazony w przylacza procesowe:

— Linia zasilajaca z pompy z reaktora 1

— Przylacze z zaworem elektromagnetycznym do powietrza wylotowego i analizy gazoéw

— Przewdd ssacy z pompy P3 do zbiornika pofermentacyjnego

— Musi by¢ wyposazony w porty do pomiaru: poziomu napehienia, temperatury i warto§ci pH

— Pozostate przytacza funkcjonalne na reaktorze 2: przewod doprowadzajacy gaz obojetny, zawor
bezpieczenstwa (cisnienie uwalniania: 0,5 bara), zawor wylotowy, dozowanie do regulacji pH, podtaczenie
do systemu cieptej wody

Analizator gazu - Powstaty biogaz jest suszony w kolumnie suszacej z zelem krzemionkowym. Nastepnie
mierzone sg natezenie przeptywu, wilgotnos$¢, zawarto$¢ metanu, zawartos¢ dwutlenku wegla i temperatura
biogazu.

Regulacja pH - Wartos¢ pH w reaktorach 1 i 2 jest regulowana za pomocg dwoch pomp dozujacych, ze
zbiornikow zasilajagcych (zbiornik na kwas) i zbiornik na roztwor kaustyczny. Zbiorniki o pojemnosci 5
litrow. Reaktor 1 i reaktor 2 sa sterowane naprzemiennie przez zawory elektromagnetyczne. Dozowanie
odbywa si¢ w okreslonych odstgpach czasu, ktore mozna zada¢ w sterowniku PLC.

Zbiornik wody grzewczej (poj. 171) — temperatura reaktorow musi by¢ regulowana przez wsp6lny zbiornik
wody grzewczej i obieg trzech zawordéw elektromagnetycznych. Sterownik PLC rozpoznaje aktualne
temperatury reaktorow 11 2 i zwalnia zasilanie woda grzewcza przez pompe. Aby uniknaé pompowania
przy zamknietych zaworach, zawor elektromagnetyczny jest otwierany, gdy zawory elektromagnetyczne sa
zamkniete.

Sterownik (PLC) zintegrowany z jednostka produkcyjng w celu kontroli i obslugi poszczegdlnych
komponentdéw instalacji. System musi by¢ sterowany przez PLC za pomocg ekranu dotykowego. Za pomoca
zintegrowanego routera system moze by¢ alternatywnie obslugiwany i sterowany za pomoca urzadzenia
koncowego. Interfejs uzytkownika moze by¢ réwniez wyswietlany na dodatkowych urzadzeniach koncowych
(dublowanie ekranu). Poprzez PLC, zmierzone wartosci mogg by¢ przechowywane wewnetrznie. Dostep do
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zapisanych warto$ci pomiarowych musi by¢ mozliwy z urzadzen koncowych za posrednictwem Sieci
WLAN ze zintegrowanym potaczeniem routera/LAN z wiasng siecig klienta. Urzadzenie powinno posiada¢
oprogramowanie na PC z wizualizacja procesu i wskazaniem aktualnych, zmiennych parametrow systemu w
sposob ciagly.

Jednostka obrébki wtérnej musi by¢ wyposazona w:
e zbiornik na mas¢ pofermentacyjng z alarmem wysokiego poziomu, zawor bezpieczenstwa, wlot, wylot i
przytacze do wstepnego oczyszczania zbiornika gazem obojetnym.

Dane techniczne:
— PLC: Eaton XV303
— Zbiorniki wykonane ze stali nierdzewnej: reaktor 1: 25-27 L; reaktor 2: 70-75 L; zbiornik na substrat
B1: 30-35 L; zbiornik pofermentacyjny: 25-27 L
— 3 pompy perystaltyczne: kazda max. 25L/h
— 2 pompy dozujace: kazda max. 2,1L/h
— pompa wody grzewczej: max. 480L/h
— Mieszadta: zbiornik na substrat: max. 200min -1
reaktory: kazdy max. 120min -1
— Zakresy pomiarowe:
zawarto$¢ metanu: 0...100%,
zawarto$¢ dwutlenku wegla: 0...100%
przeptyw: 0...30NL/h (biogaz)
Warto$¢ pH: 2x 1...14
wilgotnos¢: 0...100%
temperatura: 3x 0...100 °C (reaktory i biogaz)
— Wymiary maksymalne:
LxWxH: 1200x790x1500mm (jednostka zasilajaca)
LxWxH: 2100x790x1950mm (jednostka dos§wiadczalna)
LxWxH: 1200x790x1500mm (jednostka fermentacyjna)
Zasilanie: 400V, 3 fazy
Catkowita waga: max. 800 kg
— Stanowisko w trzech modutach. Moduly wyposazone w koétka (z mozliwoscig blokady) do transportu
poszczegdlnych sekcji instalacji
— Instrukcja obstugi instalacji w jgzyku polskim z opisanymi, gotowymi eksperymentami
— Do oferty mozna dotaczy¢ kartg katalogowa produktu oraz schemat dziatania instalacji wraz z opisem
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2. Laptop do obstugi instalacji o parametrach:
— Procesor - benchmark CPU Mark: minimum 15 000
— Pamie¢ RAM - minimum 8 GB
— dysk twardy - minimum 240 GB
—  Wielko$¢ ekranu: 15,6”
— karta graficzna — minimum Full HD
— klawiatura angielska
— system operacyjny wspolpracujacy z oprogramowaniem do analizy danych i generowania raportow z instalacji
biogazowej
— oprogramowanie kompatybilne z instalacja biogazowa (analiza danych i generowanie raportéw).

TABELA 2
Oferta cenowa i przedmiotowa
Potwierdzam spehianie Kwota ogélem brutto
Producent/dystrybutor! oraz (jesli P C od K (cena jednostkowa brutto
istnieja) model/typ/symbol/nazwa/ parametrow ena jednostikowa x ilos€)
Nazwa minimalnych Tlosé brutto
nr katalogowy calego wvmaganveh przez [w PLN] [w PLN]
oferowanego sprzetu/produktu é ganych p do przeniesienia do
amawiajacego Formularza OFERTA
1 2 3 4 5 6
Stanowisko badawcze
instalacji biogazowej TAK 1 kpl.

1'Wykonawca zobowigzany jest wskaza¢ producenta danego produktu lub jego dystrybutora bagdz marke, pod ktérg produkt zostal wprowadzony na rynek.

Uwaga: Brak ktoregokolwiek elementu przedmiotu zaméwienia w ,, Formularzu Cenowo-Technicznym”™ Wykonawcy w stosunku do wymagan Zamawiajacego oraz brak
informacji wymaganych w Tabeli 1 i 2 nie bgdzie poprawiony i skutkowac bedzie odrzuceniem oferty na mocy art. 226 ust. 1 pkt 5 ustawy.
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