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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — CZESC 2
Poz. 1 - Stanowisko wizualizacji oplywu profili lotniczych

Przedmiotem zamowienia jest stanowisko dydaktyczne umozliwiajace wizualizacj¢ zjawisk mechaniki
ptynow, takich jak optywy profili lotniczych i innych figur geometrycznych z mozliwo$cia rejestracji
fotograficznej i filmowej przebiegu ¢wiczenia.

Wizualizacja ma odbywac si¢ za pomoca strumienia cieczy z zawiesing pytu metalicznego, wymuszenie
szybkosci przeptywu réwnolegtych strug ptynu powinno by¢ realizowane za pomoca kot zabierakowych o
ptynnej regulacji predkosci obrotowej pozwalajacej na przeptyw cieczy z predkoscig od 0,1 do 1 m/s.

W zestawie do ustawienia w sekcji testowej majg by¢ zawarte bryly geometryczne oraz profile lotnicze.
Stanowisko ma by¢ wyposazone w rampe do mocowania aparatu fotograficznego, umozliwiajacego
rejestracje fotograficzng i filmowa przebiegu ¢wiczenia z danym profilem.

Poz. 2 - Lotnicze stanowisko pomiarowe (zestaw zasilaczy)

Przedmiotem zamodwienia jest stanowisko pomiarowe umozliwiajace wykonywanie pomiary elektryczne
wyposazone w zestaw zasilaczy. Stelaz stanowiska ma zawiera¢ blat roboczy z dodatkowym os$wietleniem
oraz zabezpieczeniem przeciwporazeniowym. Stanowisko ma zawiera¢ zestaw zasilaczy: Zasilacz
stabilizowany o napigciu statym od 0 do 30 V i pradzie obcigzenia do 10A; zasilacz trojfazowy 3x36 V 0
czestotliwosci 400 Hz,

Poz. 3 - Stanowisko testowania alternatoréw i rozrusznikow lotniczych

Przedmiotem zamoéwienia jest stanowisko dydaktyczne stuzace do testowania alternatorow 1 rozrusznikoéw
lotniczych. Stanowisko ma zapewni¢ mozliwos$¢ kompleksowego sprawdzania lotniczych alternatoréw i
rozrusznikOw na zaawansowanym stanowisku diagnostycznym zawierajagcym: zasilanie z systemem
bezpieczenstwa; blok pomiarowy z uktadem zasilania, napgdu i obcigzenia diagnozowanego urzadzenia;
systemu bezpiecznego i stabilnego mocowania alternatora i rozrusznika w module; uktad obcigzenia.
Ponadto stanowisko ma umozliwi¢ diagnozowanie, i sprawdzenie poprawnosci dziatania pod obcigzeniem
z odczytem napigcia, pradu, wzbudzenia i obrotow urzadzen serwisowanych na stanowisku.

Poz. 4 - Stanowisko testowania iskrownikow lotniczych STI- 1

Przedmiotem zamowienia jest stanowisko dydaktyczne stuzace do kompleksowego testowania
iskrownikow lotniczych na specjalnie do tego celu skonstruowanym urzadzeniu. Stanowisko ma by¢
zbudowane w postaci jednorodnego bloku zawierajacego: blok zasilania; okablowanie; systemem
bezpieczenstwa; blok sterujacy i kontrolny; podwojny dwukierunkowy regulowany naped iskrownikow;
iskiernik; sonde indukcyjng momentu zaptonu. Stanowisko ma umozliwi¢ wykonanie nastepujacych
czynnoS$ci: testowanie iskrownikéw lotniczych serii S-20/S-200 i ich zamiennikow stosowanych w 4-6
cylindrowych silnikach lotniczych firmy Continental; sprawdzenie pracy iskrownika zgodnie z procedura
firmy Continental podang w ,,Publication X42002-3”; pomiar rzeczywistej zmiany kata wyprzedzenia
zaptonu podczas zmiany predkosci obrotowej iskrownika; testowanie iskrownikéw prawo i1 lewo
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obrotowych; odczyt regulowanej aktualnej predkosci obrotowe;j i kata zaptonu; kontrole pracy iskrownika
poprzez obserwacje wytadowan na iskierniku.

Poz. 5 - System regulacji sity hamowania ABS/ASR

Przedmiotem zamowienia jest stanowisko dydaktyczne stuzace do automatycznej regulacji sity hamowania
— ABS oraz systemu zapobiegajacemu poslizgowi kot ASR w pojazdach samochodowych z
wykorzystaniem sterownika mikroprocesorowego.

Stanowisko ma by¢ wykonano w formie zamknietego kasetonu z profili aluminiowych i ptyty z tworzywa
sztucznego, zabudowane na ruchomej ramie wsporczej wykonanej z profili stalowych. Catos¢ konstrukcji
metalowej ma by¢ pokryta farbg proszkowsg dla zapewnienia estetyki i trwatosci powtok lakierniczych.

Stanowisko ma by¢ wykonane tak, aby mozliwe byto prowadzenie ¢wiczen laboratoryjnych majacych na
celu pomiary napig¢ i przebiegow sygnatéw wejsciowych i odpowiedzi sterownika na dynamiczne zmiany
tychze sygnalow wejsciowych oraz obserwacja zmian ci$nienia w obwodach hydraulicznych.
Stanowisko ma zapewni¢ mozliwos¢ prezentacji normalnych stanéw pracy sterownika w warunkach
symulowanej jazdy, hamowania oraz hamowania z reakcja systemu ABS na zbyt duze op6znienia. Ponadto
stanowisko ma réwniez umozliwi¢ pokaz reakcji systemu na najczesciej wystepujace typy awarii, tj.
przerw w obwodach czujnikéw kot Iub zbyt malej wartosci sygnatow sterujacych (amplitudy tych
sygnatow).

Budowa stanowiska powinna zapewni¢ pomiar nastgpujacych sygnatow: napig¢é czterech czujnikow
predkosci obrotowej kol; charakterystyki napiecia z czujnikow w funkcji predkosci obrotowej wienca
zgbatego; charakterystyki napiecia z czujnikow w funkcji szerokosci szczeliny dla okreslonej predkosci
wirowania; glebokosci modulacji amplitudy sygnatu czujnikow bedacej skutkiem ,,bicia” wienca zebatego
w funkcji szerokosci szczeliny; wartosci cisnienia w obwodach hydraulicznych (w pompie hamulcowe;j
oraz po korekcji przez systemy ABS oraz ASR).

Stanowisko ponadto ma posiadaé przetaczniki symulacji usterek, umozliwiajace realizacj¢ stanow
awaryjnych w wybranych obwodach oraz obserwacj¢ reakcji systemu sterowania na powstalg awarig.
Stanowisko ma posiada¢ szeregowe ztgcze diagnostyczne OBDII stuzagce do podigczania narzedzi
diagnostycznych, takich jak KTS 5xx, MEGA MACS, VCDS lub inne, umozliwiajace odczyt i usuwanie
kodow bledow, podglad biezacych parametréw systemu i wiele innych funkcji takich jak np. tzw. test
podzespotow czy procedura odpowietrzania uktadu hamulcowego.

Plyta frontowa stanowiska ma posiada¢ pogladowe schematy uktadu hydraulicznego oraz przebiegu sit
hamowania w trakcie dziatania systemu ABS.

Do stanowiska ma by¢ dotaczony opis, zawierajacy propozycje ¢wiczen. Opis ma umozliwi¢ poznanie
zasady dzialania 1 metod diagnostycznych, majacych zastosowanie w diagnostyce pojazdow,
wyposazonych w uktad bezpieczenstwa typu ABS/ASR.

Stanowisko dydaktyczne ma umozliwi¢ realizacje ¢wiczen podzielonych na trzy czeéci: Cwiczenia w
diagnostyce z wykorzystaniem miernikow uniwersalnych i oscyloskopu. Cwiczenia z wykorzystaniem
testera diagnostycznego. Symulacja usterek w systemie.
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Poz. 6 - Stanowisko ukladu predkosciomierza i kata natarcia samolotu

Przedmiotem zamoéwienia jest stanowisko dydaktyczne umozliwiajace pokazanie budowy, elementow
sktadowych i funkcjonowania predkoSciomierza lotniczego z wykorzystaniem rurki Pitota oraz czujnika i
wskaznika kata natarcia statku powietrznego w rzeczywistym strumieniu powietrza.

Konstrukcja stanowiska ma by¢ zamontowana na stelazu z blatem, nogami posiadajacymi kotka z
hamulcem, co umozliwia tatwe przemieszczanie stanowiska.

Stanowisko ma sktada¢ si¢ z nastgpujacych podzespotow: blok zasilania; wytwornica strumienia powietrza;
zestaw wskaznikow lotu; rurka Pitota; czujnik kata natarcia; panel sterowania wytwornica strumienia
powietrza; gniazda elektryczne i pneumatyczne;

Stanowisko ma umozliwia¢ prezentacje: pracy predkosciomierza lotniczego w rzeczywistym strumieniu
powietrza; pracy wskaznika i czujnika kata natarcia w rzeczywistym strumieniu powietrza; prace grzatki
przeciwoblodzeniowej rurki Pitota i jej parametréw elektrycznych; prace grzatki czujnika kata natarcia i
ich parametrow elektrycznych, symulowanej pracy wysokosciomierza barometrycznego; wyprowadzenie
przebiegdéw elektrycznych na gniazdach elektrycznych wyprowadzonych na tablicy; demonstracje i
kontrole ci$nien powietrza na ci$nieniomierzu podlagczonym do gniazd kréécoOw powietrza
predkosciomierza i wysoko$ciomierza.
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